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FORORD

Af departementschef i boligministeriet 4. Skalts.

Et fremtreedende treek i efterkrigstidens vilkér for byggeriet har varet
mangel p& materialer og i en vis udstrekning ogsd mangel pa faglert
arbejdskraft. Hertil kommer i de senere &r indskrznkede muligheder for
at opnd byggelan samt sterkt forogede byggepriser og dermed et stigende
huslejeniveau 1 de nye ejendomme.

Under disse forhold og pa baggrund af den herskende boligmangel er
sporgsmalet om en rationalisering af byggeindustrien blevet taget op. Kan
man gennem zndrede byggemetoder eller zndret organisation af bygge-
‘processen opna en besparelse i arbejdskraft og materialer, eller en forkor-
telse af byggetiden, vil der derved vare ydet et vasentligt bidrag til en
forbedring af byggeriets status.

Ud fra sadanne betragtninger har boligministeriet den allerstorste inter-
esse 1, at rationaliseringsspergsmalet underseges .til bunds, og at eventuelle
resultater af undersegelsen seges fort ud i praksis. Ministeriet har derfor
ogsd understottet det initiativ, Dansk ingenierforening har vist ved ned-
saettelsen af rationaliseringsudvalget, og har endvidere i forbindelse hermed
nedsat et szerligt udvalg, der bl a. har fiet til opgave at beskaftige sig
med mulighederne for gennemferelse i praksis af de forslag, som ingenigr-
foreningens udvalg matte stille.

Ministeriet er opmarksomt pa, at en rationalisering af byggeindustrien
vil stede pa store praktiske vanskeligheder. Ved overvejelser om indferelse
af nye og mere rationelle metoder vil man ikke blot vere nedsaget til at
tage gkonomiske hensyn, men mé i hej grad regne med den stabiliserende
indflydelse, traditionen har for hele dette store erhverv.

Det er ministeriets hab, at gennemforelsen af de forslag, som indeholdes
i denne rapport, vil komme til at betyde et skridt fremad for dansk byggeri.
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A. INDLEDNING

Op til begyndelsen af den sidste krig var omfanget af bolighbyggeriet i det
vaesentligste bestemt af skonomiske faktorer. Materialemangel var et ukendt
begreb, idet produktion og import af byggematerialer svarede ret neje til
byggeriets omfang, medens forholdet for arbejdskraften var det, at der til
stadighed var en ret betydelig reserve at tage af, eller sagt med andre ord,
at der hele tiden var en sterre eller mindre arbejdsleshed. Pa trods af de
— undertiden endda store — fluktuationer i boligbyggeriets omfang, kunne
man derfor med nogen ret tale om, at bolighyggeriet, hvad mulighederne
for gennemforelsen af planlagt byggeri angik, var i et stabilt leje. Kravet
til nye konstruktioner og arbejdsmetoder var derfor ikke patrazngende.

Ved begyndelsen af krigen skete der pludselig en @ndring i disse forhold.
I det forste krigsir sank boligproduktionen med ca. %, hovedsagelig pa
grund af usikkerheden i de ekonomiske forhold, og dertil kom i det felgende
ar en begyndende materialemangel, som medferte en yderligere nedgang
med endnu . De folgende &r karakteriseredes ved en stadig vanskeligere
materialesituation, som havde til folge, at der allerede ved byggeriets tilret-
teleggelse og projektering métte tages vidtgiende hensyn for at finde frem '
til de i den givne situation mindst materialekrzevende konstruktioner. Byg-
geriet var herved kommet i en ny situation, idet der til de overvejelser, der
hidtil havde varet de vasentligste for byggeriets udformning, nemlig plan-
massige, xstetiske og ekonomiske, nu i hejere grad kom konstruktive og ma-
terialebesparende, to meget vasentlige faktorer, som medferte, at der pa
mange punkter métte afviges fra traditionelle udformninger, savel planmas- |
sige som konstruktive. Mod slutningen af krigen forogedes vanskelighederne '
ved den begyndende desorganisation af arbejdspladserne, et forhold som \}

|
I

e

blev mere udprazget efter krigens afslutning. Samtidig faldt murstenspro-
duktionen pa grund af brendselsvanskeligheder, siledes at byggeriet 1 de
forste efterkrigsir havde alle slags vanskeligheder at kempe med. Mur- |
stensknapheden var den direkte arsag til fremkomsten af ,,elementhusene®,
som udover at afhjzlpe den herskende materialemangel ogsd havde den |
- fordel, at de kunne bygges med et vaesentligt reduceret antal af faglarte.



Det var under disse forhold, at Dansk ‘Ingeniorforening i efteriret 1948
afholdt et kursus i husbygningsteknik. Dette kursus gav anledning til, at
spergsmélet om en undersogelse af mulighederne for en rationalisering af
bolighyggeriet blev taget op til dreftelse, og som et resultat heraf besluttede

. foreningen efter samrdd med boligministeriet at nedsztte et udvalg, hvis
opgave det skulle vare at fremkomme med forslag til rationaliseringsforan-
staltninger.

Sidelebende med dette udvalgs arbejde har et af boligministeriet nedsat
udvalg beskeftiget sig med mulighederne for gennemferelse i praksis af
narvzrende udvalgs arbejde. Disse to udvalg har gensidigt vaeret orienteret
derigennem, at dette udvalgs formand har varet medlem af det ministe-

| rielle udvalg. Boligministeriet har ligeledes gennem sit arbejdskraftudvalg
beskeftiget sig med rationaliseringens fagpolitiske konsekvenser.

Fzllesorganisationen af almennyttige danske Boligselskaber har gennem
et nedsat udvalg taget en razkke af de af udvalget anviste lesninger op til
konkret behandling 'med anvendelse i boligbyggeriet for oje.
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B. UDVALGETS SAMMENSATNING

Udvalget fik folgende sammensatning: Civilingenier P. E. Malmstrom,
formand for udvalget, arkitekt m.a.a. Flemming Grut (Akademisk arkitekt-
forening), arkitekt m.d.a. H. Bay (Dansk arkitektforening), direkter H. E.
Glahn (Dansk standardiseringsrad), afdelingsingenior, cand. polyt. N. Lau-
ridsen (Den hygiejnetekniske sektion), civilingenior W. R. Simonsen (DIF’s
Bygningsingeniorgruppe), chefingenior, cand. polyt. 'C. H. Christensen
{Elektroteknisk forening), overingenier, cand. polyt. R. Halfdan-Nielsen
(Entreprcrizrforcninggn), civilingenier Th. Helleberg (Foreningen af rad-
givende ingenierer), civilingenior Seren Rasmussen (Foreningen af rad-
givende ingenierer), civilingenier Egon von der Lieth (Selskabet for op-
varmning og ventilation), civilingenier Niels M. Plum (Statens Byggeforsk-

Akademisk arkitektforening har senere givet meddelelse om, at arkitekt
Graut tiltrddte som medlem af udvalget.

Civilingenior W. R. Simonsen har fungeret som udvalgets sekreter. Ud-
valget holdt sit ferste mede den 29. april 1949. Droftelserne i dette mode
var af orienterende karakter og tog srlig sigte pd at finde frem til arten
af de opgaver, som udvalget skulle beskazftige sig med. Disse dreftelser
fortsattes ved udvalgets naste mode og resulterede 1 enighed om at dele ud-
valgsarbejdet op i to hovedomrader, nemlig

\ 1) Projekteringen.
1 2) Arbejdspladsen.

For at lose spergsmalene i forbindelse med de to hovedomrader, hvori
arbejdet opdeltes, delte udvalget sig i to grupper, projekteringsudvalg og
arbejdspladsudvalg. Det var imidlertid klart, at behandlingen af de mange
problemer, som disse to grupper ville komme til at beskzftige sig med, ned-
vendiggjorde en udvidelse af dem med en rekke specialister. Udvalget har
under hele arbejdet fulgt den praksis selv at opfordre en eller flere specia-
lister til som medlemmer at deltage i arbejdet pa en bestemt opgaves lesning.
I den tid, arbejdet har varet, er der derfor sket en vzasentlig udvidelse af det
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oprindelige udvalg. Denne fremgangsméde har vist sig sardeles egnet til
opnéelse af resultater.

De medlemmer, som udover de tidligere naevnte har veret tilknyttet ud-
valget, er felgende: Afdelingsingenier, cand. polyt. 4. Ebbesen, murer-
mester Fritz G. Eisensoe, arkitekt, m.d.a. og m.a.a. K. Hallberg, arkitekt,
m.a.a. Tage Gorm Hansen, civilingenior J. Hartmann, direkter, civilinge-
nior P. Hartmann, arkitekt, m.a.a. Edvard Heiberg, civilingenier Johs.
Jorgensen, civilingenier C. C. Kirchheiner, arkitekt, m.a.a. Poul Kjer-
gaard, civilingenior A. Meinertz Knudsen, direktor, arkitekt, m.a.a. Erling
Knudsen, civilingenier Niels H. Krarup, arkitekt, m.a.a. Eske Kristensen,
civilingenier R. 4. Larsen, civilingenior J. A. Laursen, civilingenior N. J.
Manniche, direkter, civilingenior S. A. J. Mansted, civilingenior Ewald
A. Olsen, civilingenier Erik C. Pedersen, civilingenier Quistgdrd Bjorn,
civilingenior J. B. Topsoe-Jensen, murermester E. Ravn, civilingenior Tans
Teisen, arkitekt, m.a.a. Mogens Voltelen. '

Ved droftelserne i de to udvalg er fremgaet en rakke opgaver, som er
lzst 1 mindre underudvalg. Ved javnlige meder har de to udvalg holdt sig
underrettet om arbejdet i underudvalgene, hvis arbejde iovrigt har veret
koordineret ved, at udvalgets sekretzer har fulgt arbejdet i dem alle.

Underudvalgene har hafi folgende sammenswining:

1. og 2. Underudvalg til behandling af faste etagehejder og brystnings-,
vindues- og derhgjder (nedsat 31/5 49):

Arkitekt K. Hallberg, civilingenior Th. Helleberg, arkitekt Eske Kri-
stensen, civilingenier J. 4. Laursen, civilingenior W. R. Simonsen, arkitekt
Mogens Voltelen.

3. Underudvalg til behandling af spergsmélet om udgangsplan (nedsat
17/6 49): ’

Arkitekt Fl. Grut, civilingenier P. Hartmann, civilingenior Th. Helle-
berg, arkitekt Eske Kristensen, civilingenier Seren Rasmussen, civilingenior
W. R. Simonsen, arkitekt Mogens Voltelen.

4. Underudvalg til fastszttelse af tolerancer for hejdemal (nedsat 16/11
49):

Afdelingsingenior 4. Ebbesen, arkitekt Tage Gorm Hansen, civilingenier
J. Hartmann, afdelingsingenier N. Lauridsen, civilingenier Ewald 4. Olsen,
civiingenier W. R. Simonsen, arkitekt Mogens Voltelen.

5. og 6. Installationsudvalg (nedsat 17/6 49): ‘
Arkitekt K. Hallberg, arkitekt Edv. Heiberg, afdelingsingenier N. Laurid-
sen, civilingenier J. A. Laursen, civilingenior N. J. Manniche, direktor,
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civilingenier S. 4. J. Mansted, civilingenier Ewald A. Olsen, civilingeniar
W. R. Simonsen, civilingenier H. Teisen.

7. Trappeudvalg (nedsat 16/11 49):
Civilingenier €. C. Kirchheiner, civilingenier 4. Meinertz Knudsen, ar-
kitekt Eske Kristensen, civilingenier W. R. Simonsen.

8. Underudvalg til behandling af materialetransport (nedsat 24/6 49):

Arkitekt H. Bay, murermester Fritz G. Eisensoe, civilingenior [. Hart-
mann, direkter, civilingenier P. Harimann, civilingenior R. A. Larsen,
civilingenier W. R. Simonsen.

Civilingenigr Soren Kernn-Jespersen og fabrikant H. Simonsgaard har
deltaget 1 dreftelserne i en razkke moder 1 dette udvalg.

9. Underudvalg til behandling af murstensformater (nedsat 18/11 49):

Arkitekt FI. Grut, direkter, civilingenier P. Harimann, civilingenior
Th. Helleberg, arkitekt Eske Kristensen, civilingenier Seren Rasmussen,
murermester E. Ravn, civilingenier W. R. Simonsen, arkitekt Mogens Vol-
telen.

10. Stilladsudvalg (nedsat 24/6 49):

Civilingenier N. J. Manniche, civilingenior Erik C. Pedersen, murer-
mester E. Ravn, civilingenior W. R. Simonsen. Senere er udvalget suppleret
med civilingenier Niels H. Krarup.

11. Underudvalget til behandling af spergsmaélet om byggeriets organi-
sation (nedsat 10/3 50):

Murermester Fritz G. Eisensoe, overingenier R. Halfdan-Nielsen, arkitekt
K. Hallberg, civilingenier J. Hartmann, civilingenier Johs. Jorgensen,
direktor, arkitekt Erling Knudsen, civilingenior R. 4. Larsen, civilingenier
W. R. Simonsen.

Ved en den 8. maj 1950 afholdt generaldebat om arbejdspladsens orga-
nisation deltog endvidere overingenier, cand. polyt. Johs. Christensen, civil-
ingenier L. Gravesen og civilingenier B. Wiking, Malme, som meddelte
veerdifulde oplysninger om arbejdspladsorganisation og licitationsforhold
1 henholdsvis Frankrig, Holland og Sverige.

Ved en rakke underudvalgsmeder har civilingeniorerne Kaj Andersen,
H.-N. Gosvig, E. Hartoft-Nielsen, Knud Kristiansen, H. H. Nordentoft og

J. E. Tonnesen medvirket som referenter.
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C. FORUDSATNINGERNE FOR UDVALGETS
ARBE]JDE

Byggeriets rationalisering er en opgave, som ikke lader sig lose ved en
enkel trylleformular. Den fremgangsmade, som almindeligt betegnes som
god hindvarksmessig praksis, er udviklet igennem arhundreder gennem en
kontinuerlig proces, som har varet mulig, fordi der ikke pd noget tidspunkt
har varet stillet stgrre krav til produktionen, end den har kunnet honorere
med anvendelse af den til enhver tid gzngse teknik eller eventuelt gennem
smézndringer i denne. Materialerne har stort set vaeret de samme — mur-
sten og trzz — og tekniken har ikke i tidens lsb undergaet betydningsfulde
xndringer.

Efter afslutningen af den sidste krig er der i.alle vesteuropziske lande
opstiet et gnske om at forbedre byggeriets teknik med henblik pa en effek-
tivisering af byggeprocessen. Dette er selviolgelig i forste rekke en felge af
de enorme odelzggelser, som krigen medfarte, men.ogsd i lande som Dan-
mark, der stort set undgik direkte krigsedelzggelser, medferte det ophobede
boligbehov, som var en felge af materialeknapheden under krigen, at der
stilledes vasentlig storre krav til en oget boligproduktion end pa noget tid-
ligere tidspunkt. Dette er dog nzppe den eneste drsag. Allerede inden kri-
gens udbrud begyndte nye byggematerialer og konstruktioner at dukke op,
og materialeknapheden tvang allerede under krigen byggeriet ind i nye for-
mer, som ikke alle kunne betegnes som nedlesninger, men som tvart imod
senere har vist sig at have blivende vzerdi. I &rene op til krigen og under
denne anvendtes {. eks. hulstensdzkkene i stigende grad pa grund af de jern-
besparelser, de muliggjorde og 1 denne periode blev anvendelsen af bzrende
| tvaerskillerum ligeledes almindelig. Ogsa den nu sa almindeligt anvendte
ialtan-karnaps udformning skriver sig fra dette tidsrum. Man har vist lov

til at sige, at den forste begyndelse til en rationalisering hermed var gjort.

Rationaliseringens opgave er — kort udtrykt — gennem en given arbejds-

| praestation at ni en storre produktion. Denne opgave kan og ma selvsagt
‘loses ad mange forskellige veje, og alt, hvad der tjener til at n& malet, kan
betegnes som rationaliserende foranstaltninger. Man kan anvende de samme
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materialer som hidtil, og rationaliseringen ma da sztte ind over for den
anvendte teknik, eller man kan anvende nye materialer med deraf fol-
gende ny teknik. Transportmetoderne kan forenkles og forbedres, manuelt
arbejde kan erstattes af maskinel behandling, og standardisering er et vig-
tigt hjzlpemiddel for rationalisering. At rationalisering 1 sin yderste kon- -

- sekvens m& medfere en billiggerelse af produktionen er givet. Billiggerelsen

kan enten give sig udtryk i-et produkt med hojere kvalitet uden prisfor-
dyrelse, eller 1 et produkt som med samme kvalitet koster mindre.

En sa omfattende opgave kan selviolgelig ikke underkastes en tilbunds-
giende behandling i et udvalg. Et udvalgsarbejde ma tage sigte pé i hoved-
trzk at anvise de veje, der kan betrzdes samt tage en rzkke saerlig betyd-
ningsfulde enkeltopgaver op til lesning. De lesninger, man nar til pa denne
made, kan ikke gore krav pi at veere de endelige; de skal selviglgelig vere
gennemarbejdede til et sidant punkt, at de er anvendelige i praksis, men
det kan anses for givet, at der ved anvendelsen i praksis vil vise sig mulig-
hed for forbedringer, eller at det p& det givne grundlag vil vere muligt at
bygge videre og anvise helt nye lgsninger. Til syvende og sidst kan bygge-
riets rationalisering kun lgses af dem, der til daglig er beskzftiget inden for
byggeindustrien, altsa producenter, handvarkere, entreprenerer, arkitekter
Og INgenigrer. )

Den rationalisering, der arbejdes med p& det nuvzerende standpunkt, ma
1 forste rakke blive en teknisk rationalisering, hvor hver enkelt opgave
angribes ud fra dens tekniske og praktiske forudsetninger. Det vil pa
den made ikke kunne undgls, at der p& samme tid arbejdes parallelt
med lesningen af forskellige opgaver, som gensidigt pavirker hinanden,
cksempelvis vil fastlaeggelsen af en standard for trapper kunne fa ind-
flydelse pa kokkenernes dybde og fastlzeggelsen af rerferinger i kekken og
bad i en service-unit vil influere pa rumdybden i disse rum.

Udvalget er klar over, at rationaliseringsarbejdet i dets videre forlob
mé udvikles, siledes at de enkelte opgaver i hojere grad leses ud fra et
helhedssynspunkt. F. eks. vil det arbejde, der for tiden udferes af Falles-
organisationen af almennyttige danske Boligselskaber med at fastlegge en
standard for kekkener, muligvis komme til at indvirke pa nogle af de stor-
relser, der er fastlagt i forbindelse med installationerne i kekken og bad.

Sidst, men jkke mindst mé& der peges pd den betydning, bygherrerne
kan fa for spergsmélets lesning gennem de krav, de er i stand til at
stille med hensyn til en' gennemfort forenkling af hele byggeprocessen fra
projekteringens pabegyndelse, til det ferdige hus afleveres. Bygherrernes
indsats er ogsd af betydning, nar der bliver tale om en eventuel ndring i
organisationen af byggeriet. R

Den forste betingelse for at ni et resultat af et udvalgsarbejde, der be=
skzftiger sig med en s& stor opgave som den, dette udvalg har faet fore-
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Jagt, ma 1 henhold til det ovenfor sagte vare at finde en begransning af
{opgaven. Dette kan naturligvis ske p mange méder. Udvalget har imidler-
jtid fundet det mest nzrliggende at beskzftige sig med, hvad der her skal
i betegnes som ,,det-traditionelle byggeri®, hvorved skal forstas det murede
etagehus. Mursten har i arhundreder varet det foretrukne danske bygge-
materiale, og der er ingen grund til at antage, at det ikke fortsat vil have
en betydelig plads i vort byggeri, selv om™ der mé regnes med, at konkur-
rencen med betonen vil blive stadig skarpere. Hvis man derfor skal gere
sig hab om at nd til lesninger, der nogenlunde hurtigt kan vise resultater i
det praktiske liv, er det naturligt at samle krafterne om dette omrade. Der
ler dog grund til at fremheave, at en del af de forslag, som ¢ér fremsat af
udvalget, ogsd med fordel vil kunne finde anvendelse indenfor ikke tra-
{ditionelt byggeri.. Det geelder seerligt konsekvenserne af den faste etage-
hojde for installationsarbejderne.

Men selv med denne begransning af opgaverne kan man uden tvivl nd
frem til forenklinger ad mange veje. En analyse af arbejdsprocesserne pa
byggepladserne med tilhorende tidsstudier ville forsavidt falde i trad med
de metoder, der med sa stort held har varet anvendt pa andre omréader.
Udvalget har imidlertid ikke ment, at en sddan detailanalyse er pakrazvet
pa nuvarende tidspunkt. Den ville utvivlsomt give resultater ved at afslere
ubensigtsmassige fremgangsmader savel i udferelsestekniken som ved pro-
jekteringen. Man har imidlertid inent, at adskillige af disse ting hurtigere
kunne rettes ved en analyse foretaget af teknikere, der kender forholdene
til bunds, og som derfor ved en udvalgsundersogelse vil kunne pege pa
mange ting, som ogsd uden arbejdspladsanalyser kan erkendes at vare
uhensigtsmaessige. Forst efter at gjensynlige ubensigtsmassigheder er ret-
tede, vil der med fordel kunne seettes ind med tidsstudier. '

Udvalget fandt det med andre ord lennende at underkaste de store
linier 1 det traditionelle byggeri en kritisk undersogelse; sdvel med henblik
pa projekteringen som med henblik p arbejdsudferelsen. '

Man har fra begyndelsen varet klar over, at spargsmalet om produktion
af bygningselementer m& tages op til behandling, men har afstaet fra at
behandle dette i et sarligt udvalg, dels fordi man har varet zngstelig for
at tage for mange store opgaver op til samtidig behandling, dels fordi spergs-
malet naturligvis vil blive behandlet 1 forbindelse med en rxkke af de opga-
ver, de to nedsatte udvalg beskzftiger sig med.

Der har ligeledes varet enighed om, at udvalget ikke 'skal beskzftige sig
med spergsmal af skonomisk og politisk karakter, men udelukkende tage
tekniske opgaver op til lesning. Spergsmalet om byggepladsens organisation
er et grenseomride, som man — pa grund af den betydning det ma tilleg-
ges 1 forbindelse med gennemforelsen af en ny teknik —— har ment at
mdtte tage op til behandling. '
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D. RESULTATER AF UDVALGETS ARBEJDE

Som allerede omtalt er udvalgets arbejde resulteret i en rakke forslag,
som sigter til at forenkle udferelsen og forkorte opferelsestiden, dels ved at
der under projekteringen iagttages visse almindelige regler, som kom-
mer arbejdet p& byggepladsen til gode i form af ensartethed for en del af
bygningens elementer, dels ved en zndring af den pa byggepladsen an-
vendte teknik og transporten af byggematerialerne. I det felgende gives en
kort redegorelse for resultaterne af arbejdet, idet der isvrigt henvises til
afsnit ,E“ med hensyn til en mere detailleret gennemgang af forslagene og
for de overvejelser, som ligger til grund for dem.

1. FORSLAG TIL FORENKLING GENNEM PROJEKTERINGEN

1. Fast etagehojde.

Byggeloven kraver en fri etagebejde pd 2,50 m i alle beboelsesrum.
Den deraf folgende mindste bruttoetagehejde bliver derfor 2,50 m +
etageadskillelsens tykkelse, som er ret variabel, afhangig af det materiale,
som anvendes, samt af de i hvert enkelt tilfeelde forekommende spend-
vidder. Den storste tykkelse forekommer formentlig ved anvendelsen af
trebjalkelag, som med 9” bjalker, 5/,” gulvbradder, 3/y” forskalling samt
ror og puds, far en samlet tykkelse pa 29 cm. Den tilsvarende mindste brutto-
hejde i dette tilfzlde bliver saledes 2,79 m. Imidlertid forekommer anven-
delsen af trazbjelkelag i etagebyggeriet stadig sjzldnere, og i stedet anven-
des forskellige former af stobte dak, hvis sterste tykkelse sjeldent er mere
end 16 cm, hvilket med 10 cm fra overside af dek til overside af gulvbraed-
der og 1 cm puds pé undersiden giver en sterste tykkelse pa etageadskillelsen
pa 27 cm og tilsvarende mindste bruttohejde 2,77 m. 1 overensstemmelse
hermed viser en undersogelse af de hyppigst forekommende bruttoetage-
hojder, at de ligger i intervallet 2,74 — 2,86 m.

Da nu en hel del af de i alt boligbyggeri forekommende installationer og
konstruktioner er afhangige af bruttoetagehsjden, ligger det nzr at sporge,
om der ikke kan opnés en vasentlig forenkling i tildannelsen og opszt-
ningen af disse installationer og konstruktioner, dersom man fastszctter en
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bruttoetagchﬂjde, som anvendes i alt eller dog i hovedparten af alt bolig-

byggeri. De installationer, der ville blive berert af en sidan ,fast etage-
hojde” ville vere:

Centralvarmeinstallationen.

Installation for varmt og koldt vand.
Faldrer.

Gasror. R
Nedkastningsrer for affald.
Ventilationsrer. '

Af konstruktionerne vil trapperne blive direkte berert.

Der er saledes mange punkter, hvor forenklende foranstaltninger kan
sxttes ind, om man fik fastsat en sidan hejde. En fast etagehgsjde kan
imidlertid ikke fastlegges vilkarligt, men ma tilfredsstille tre krav:

1) Den méa vaere delelig med den af det danske murstensformat bestemte
skiftegangsheojde.

2) Den mi ikke udelukke en senere indferelse i boligbyggeriet af et
»modul“, som kan ventes at {2 en vis international gyldighed.

3} Den skal vere fastlagt pa en sidan made, at den ved anvendelse af

normal tykkelse pa etageadskillelserne muligger overholdelse af byggelovens
krav om fr1 etagehgjde pa 2,50 m.

Der vil pa grundlag af disse krav derefter kunne blive tale om en fast
etagehojde pa 280 eller 300 cm. Udvalget har ment, at en etagehojde
pa 300 cm vil vare urimelig stor og virke fordyrende pa boligbyggeriet,
og er derfor enstemmigt gaet ind for at anbefale, at den faste etagehojde
fastsettes til 280 cm. Pa bilag 1 er vist et snit af et hus, hvor etagehgsjden
er lagt ind 1 en modul-skala med 20 cm modul. De nedenfor omtalte hejder
for brystninger, vinduer og dere, samt udgangsplan (3), sanitet (5),
trappe og affaldsskakt (7) er indtegnet pa dette snit.

Udvalget foreslar endvidere etagehojden i kalderen fastsat til 260 cm,
hvilket er en foregelse med 10 c¢m i forhold til den hidtil hyppigt anvendte,
fordi denne erfaringsmaessigt iszer indenfor de sterre samlede bebyggelser
er for ringe, idet den giver anledning til vanskeligheder ved installationen
af hovedledningerne for varme. Ved at forege malet til 260 cm vil der opnas
vaesentlige lettelser ved udferelsen af varmeinstallationen, og selv om denne
foregelse vil give anledning til en mindre fordyrelse af murerarbejdet, er
man af den opfattelse, at dette vil kompenseres ved en mindre antegsudgift

for varmeinstallationen. Udvalget anbefaler derfor en bruttoetagehejde i
kelderen pé 260 cm.
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9. Brystnings-, vindues- 08 dorhojder. |

1 forbindelse med den faste ctagchﬂjde anbefaler gdvalgcft at fcis_tlcinggé
vindueshojder til 120—140—160—180 c¢m og brystnzr_tgélgzjgoer:e 0 m;-
fra udgangsplanet (overkant af be;tong se s;nliirﬁzls; tzi1 VO; o . ganvendcs

nlice konstruktion af etageads 2
]szzgtesii\{s crg den, at der i opholdsrum, .krakken g gange ufll:;glgées A;E
traegulv pa stroer, som atter oplegges pa brikker af 1solat10r}sn1a :ctfes t.il "
standen fra overkant af beton til overkant af g%ﬂvb’raﬁdc}er fas si e
¢m (hvorved gulvbrzzddernes overside naturhgt. indgér 1dfn:) ulv blivc,r
oo de ovennzvnte brystningshejder malt fra .oversuie af fer 1§f C%L; e
thholdsvis 50, 70 og 90 cm. I badevzrelser ligger overkanten al de g
under tregulvet.

gug@i?z'@?d:;;le fastsazttesgtilsvarende il 220 cm, m%lt fra overlilanf zfo lge;c;);x
eller 210 ¢m fra feerdigt gulv, svarende tl et _udver}dlgt karmrrfla };a s e;

Ved fastleggelsen af 3 faste brystningshz]der.vﬂ a}ntallet a ragmadi ayt% -
kunne indskrankes tilsvarende, idet der kun vil blive tale om 5 T
hejder, hvortil vil svare 9 radiatortyper.

3. Udgangsplan. ]

Selv om etagehajderne er fastlagt, vil der kunne vare tale odmrfzz::r r:;l;i

disse hojder udfra forskellige plax;er som uc(iiganzssitll:ft. Det er de
iot at fastleegge et bestemnt plan som udgan, .

Ver{?elcgltvalg af d:.tgte udgangsplan (ogsa betegnet modulfeferencepéar;)eilii
det varet udvalget magtpaliggende at f& det fastlagt sa'lede.s, at ; o<
faktisk, eksisterende plan i bygningen. Dette forer naturligt til, at ;1 ikoi -
planet fastlegges 1 forbindelse med skiftegangen. Den fuge, sor‘nﬂor o
mer bedst egnet som udgangsplan, er derefter den, som ligger dl X 1}11gt e
oversiden af etageadskillelsen, hvor der — hvad der er langtc 'eh yp}; goe
forekommende — er tale om stebte deek. Qer fastlegges altsa @ v:r fi;;;l_
et plan, udgangsplanet, beliggende 1 ovemd(fn af den stfabte eiablf,ali -
lelse; hvorfra alle lodrette mdl udméles. Oversiden af feerdigt t¥aleg1u fgtgr i
saledes 10 cm over udgangsplan. Hvor der anvenées et.agcafiskll elser ?S o
fastlegges udgangsplanet saledes, at det kommer til a.t ligge 1 sammfi at tand
fra oversiden af faerdigt gulv som for stobte etageadskﬂlelser, d. V.7S. e o
mer til at ligge 10 cm under overside af fae¥d1.gt gulv, eller ga. crr:] (;Side
trcbjaelkernes overkant, svarende omtrent til indskudsbrazddernes o .

4. Tolerancer.

Hyvis man p& byggepladsen skal opna de tilsigtede fordelc' ved .dcn' f};:stle
etagehojde, er det nodvendigt, at arbejdet udferes mecfl en Vis nﬂ]iagtlg e d
Den krzvede nojagtighed er forskellig for de forskellige installationer, 0g
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ved fastsezettelsen af den tilladelige tolerance ma de installationer, der kra-
ver storst nejagtighed selvfolgelig legges til grund. Samler man imidlertid
alle rerinstallationerne under eet, kan det i almindelighed siges, ai den
storste tolerance, der kan tillades for hejdemdlene, ikke ma overskride
* 1,5 cm, og denne tolerance méd kraves
overholdt for hele hushojden, siledes at der
altsé tkke ma finde nogen opsummering sted
gennem etagerne. ’

I almindelighed kan dette krav ikke kaldes

urimeligt, og det skulle heller ikke vaere van-
skeligt at opfylde, men med de erfaringer,
-man har med hensyn til den nejagtighed,
hvormed der arbejdes i husbygningen, har ud-
valget alligevel ment at métte beskaftige sig
mere . indgdende med spergsmilet om frem-
gangsmader, der skal sikre, at nejagtigheden
overholdes. Udvalget onsker at fremhave,
at den sadvanligt benyttede fremgangsméde,
hvorved hejderne afsettes ved hjzlp af en
tommestok, ikke er tilstraekkelig til at garan-
tere et rigtigt resultat. Dels er en tommestok
et ret unojagtigt méaleredskab til afszetning af
storre mal, og dels er der ingen sikkerhed for,
at de udgangspunkter, hvorfra malene afswt-
tes, er rigtige.

For at sikre et rigtigt udgangspunkt i hver
etage for hojdemalene er det derfor nedven-
digt, at der med passende afstand, f. eks. i
hver trappeopgang, anbringes et fikspunkt 1
hver etage. Sidanne fikspunkter kan selvielge-
lig etableres ved indmuring af stilplader, hvis
nejagtige anbringelse i rigtig hejde sker ved

Fig. 1.
Modulstadie.
Modular rule indicating exact . . o o9
vertical heights during con- hjlp af justerede stalmaleband. Under hen-

struction. syn til, at den faste etagehejde muligger til-

dannelsen af nejagtige stallerer, som kan an-
vendes gang pa gang, har udvalget imidlertid stillet forslag til et ,,modul-
stadie”, d.v.s. en nejagtig inddelt stdlstang, som opstilles fra bygningens
kalderetage igcnnem hele husets hgjde.

Til at fore den rigtige hejde ud til bygningens evrige punkter, kan man
betjene sig af flere metoder, vaterpas, nivellerinstrument m. fl. Et vaterpas
kan imidlertid ikke anses for at vare tilstrackkelig nejagtigt til at afsaette
en hojde over relativt store afstande, og et nivellerinstrument er for kom-
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pliceret til at anvende pi en byggeplads i det daglige arbejde. Udvalget
mener derimod, at det kendte ,,vandmdl, bestaende ?f en var.ldfyldt gum-
mislange, forsynet med korte glasror i begge endf:r jul aflzesning af sztnd-
standen, i retning af nejagtighed og simpel betjening er noget nar det
ideelle til hgjde- I
afsetning pa en o L
byggeplads: I den - :
hidtil kendte ud-
formning  lider
vandmalet imid-
lertid af den
mangel, at van-
det leber ud af
det, nér man lzg-
ger det fra sig.
Udvalget harder-
for givet det en
udformning, som
forhindrer at det-
te sker.

Der er frem-
stillet et led til et
modulstadie samt
et vandmaél efter
de beskrevne ret-
ningslinier (fig. 1
og 2); begge er
udarbejdet i alle
detailler og vil let
kunne sazttes 1
produktion. Ved
hijelp af disse to
enkle mdleredska-
ber vil det uden
besver vere mu-
ligt at sikre, at den fasisatte hojde pé 280 cm kan overholdes med den
nevnte tolerance pé £ 1,5 cm.

Fig. 2.

i & a dulstadiet.

Yandmal. Den ene del af malet er paskruet mo

Exact horizontal heights are secured t}}ro:ugh this water-leveller,
using the U-pipe principle.

Fastleggelsen af en fast hojde med anvisning af mctod(?r, som muligger
overholdelse af den, m3 betragtes som det fundamentale 1 en indsats, som
tilsigter en forenkling af bolighyggeriet gennem projekte-nr'lgen. -H'erved
bliver det muligt at standardisere pa et omréde, hvor det tidligere ikke var
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muligt, fordi grundlaget for en standardisering ikke har eksisteret. Udval-
get har ikke i detailler beskaftiget sig med disse konsekvenser, men har
najedes med at pege pa de muligheder, som viser sig for en standardisering
af installationer .og visse konstruktioner, saledes som det allerede tidligere
er navnt. Arbejdet
med fastleggelsen af
standards for.radia-
torer, rer, vinduer,
dere m. m. ma over-
lades til Standardi-
seringsradet og de
pageldende  indu-
strier. P& to punk-
ter har udvalget dog.
i detailler udarbej-
det ‘konkrete losnin-
ger, som er mulig-
gjort af den faste
hojde, nemlig en ty-
pisk udformning af
alle installationer til
bad og kekken samt
en ny udformning
af faerdigstebte trap-
per.

Medens det for
moduleringen af hej-
demaélene var muligt
at indpasse det af

murstensformatet

fremgiede  modul
med 10 cm modulet,
eller rettere med et
dobbeltmodul pé 20
cm, er noget tilsvarende ikke muligt for mélene i planen, idet det af
murstensformatet fremgaede modul som bekendt her er 12 cm. Udval-
get har derfor i almindelighed afholdt sig fra at beskaftige sig med
faste mal i planen, og kun pa to punkter fraveget dette princip, nemlig
hvad angér trapperummene og placeringen af installationerne i badevzrelse
(W. C., héndvask og gulvafleb). Denne afvigelse er motiveret af ensket
om at kunne angive konkrete losninger for installationerne til kekken og
bad samt for trapperne.

Fig. 3.

Saniszet med WC-skal, set forfra.
Service-unit with toilet bowl.
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5. Saniseet (service-unit). .

Det hidtil i dette kapitel beskrevne udvalgsarbejde har taget sigte pa
at skabe det ngdvendige grundlag for at give den ensartethed og r.mjagtighcd
i byggeriet, som er en nedvendig forudsxtning for en industrielt betonet
tildannelse af in-
stallationerne. —
Udvalgsarbejdet
kunne forsavidt
betragtes som af-
sluttet  hermed,
idet man kunne
overlade det til
industrien og
branchen at dra-
ge konsekvensen
og nyttiggere de
muligheder, der
herved er givet.
Ved udvalgets
dreftelser har der
imidlertid varet
enighed om, at
det matte vare
dets opgave at vi-
se vejen til en
mere rationel in-
stallationsteknik
og der er derfor
udarbejdet et de-
taljeret forslag til
en forenklet ud-

: Fig. 4.
forelse af instal- ; . ] )
lationerne fra Saniszt set fra badeveerelse inden pimontering af beklaednings-
plader. . o
kokken og bad. Service-unit viewed from batht}‘loom before covering with finishing
. ts.
Med hensyn til sheets

disse installatio- _ )
ner skal forst bemarkes, at der kan opereres med tre forskellige placeringer
af rummene i forhold til hinanden:

1) To kekkener tilhorende hver sin lejlighed kan placeres mod hinanden,

,Iyg mod ryg*, » .
2) to baderum tilherende hver sin lejlighed kan placeres mod hmandcn,

,ryg mod ryg®,
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Fig. 5.

Saniszt set fra kekkensiden.
Service-unit viewed from kitchen.

3) kekken og bad tilherende samme lejlighed kan placeres mod hinan- ‘

den, ,ryg mod ryg“.

Af disse tre muligheder har man beskaftiget sig med den sidste, fordi en
undersogelse har vist, at denne placering er langt den hyppigste. Om det
onskes, vil de af udvalget udformede lesninger kunne suppleres med tilsva-
rende udformninger gazldende for de to andre muligheder.

Ved den omtalte placering af kekken og bad imod hinanden, bliver der
tale om at standardisere aflobene fra hindvask, badekar eller bruser samt
kekkenvask. De gvrige installationer til kekken og bad omfatter gas, koldt
og varmt vand samt cirkulation til det varme vand.

Den of udvalget foresliede udformning af disse installationer bestdr i en
sammentrekning af alle vand-, gas- og faldror til en normal lejlighedsinstal-
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lation og anbringe disse ror i en enkelt montage-enhed, service-unit, eller

_Saniszt“ (fig. 3, 4 og 5 og bilag 2 og 3), som denne installationsenhed
er blevet debt.

I Saniszt indbygges desuden en porcelanscisterne, ligesom det er tanken
at anbringe gasmaleren i det. Den opbygges
af et let stalstativ med beklzdningsplader, som
i samlet stand indbygges i vaggen mellem
kokken og bad. o ,

I stedet for at tilskeere og sammenskrue re-
rene til lejlighederne pa byggepladsen foreslas
dette rorarbejde udfert pd en maskinfabrik,
som leverer stilstativet, med alle ror -fast-
spzndte og tildannede, ferdigt pa byggeplad-
sen. :

- Leengden af stativet, hvori rerene indbygges,
er nojagtig den samme som etagehojden, altsé-
280 cm. Der kan derfor vere anledning til.
at gore opmarksom pa den mulighed, som
&bner sig for anvendelse af dette stativ som
modulstadie til fiksering af de nejagtige lod-
rette hojder dersom ,,Saniszt® opstilles, efter-
hinden som bygningens opforelse skrider frem.

W. C.-kummen udferes siledes, at den ved
fire bolte kan ophznges pa stativet, hvorved
den frigeres helt fra gulvet. Dette er udnyttet
pa den made, at gulvaflebet — som tankes
udfort af porcelen — anbringes direkte un-
der W. C:-kummen.

Anvendelsen af ,Saniszt® forudseatter, at
den fremstilles i masseproduktion, og man mé
derfor vare klar over, at man ikke kan frem- )
stille alt for mange mc?deller. Ved massepro- f;;:ﬁl(;l dzirélveicc‘;iarilftf;rix;)g]?;oco;i
duktion er der imidlertid gode chancer for at handvask, bad og bidet. WG
fremstille , Saniszt® il priser, der er mindre, iﬁﬁkﬁ?ﬂfiiﬁiﬁﬁi‘i"z ;g;g
end hvad en gammeldags installation vil koste. til anden stamme.

French service-unit, ,,Bloco®,

o : : comprising pipes to wash basin,
Alene pa grund af det vasentligt mindre bath and bidet.

materialeforbrug, som medgar i ,Sanisztet,

vil der kunne opnés besparelser, men hertil kommer, at konstruktionen,
nar den indarbejdes, vil krazve vasentlig kortere montagetid pa arbejds-
pladsen, ligesom de kostbare efterreparationer vil blive betydeligt redu-
cerede i forhold til den gammeldags installation.

Fig. 6.
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N P4 fig. 11 og 12 er vist installation af
Saniszt i forbindelse med to planlesninger

— af kekken — bad. I begge tilfzlde er disse
& to rum anbragt ,ryg mod ryg“. Endvi-
dere omfatter planerne den af udvalget
75 foresldede trappe med trapperumsdybde
N 420 cm.

01

230 rum

©
=]
08

Den skematiske indretning af det pa

P = — fig. 11 vis'tc spisekokken og.dct pa fig. 12

232 viste arbejdskekken uden spiseplads er sket

, Fig. 7. i samréd med det af Fzllesorganisationen

Plan af fransk service-unit ,,Bloco®.  4f almennyttige danske Boligselskaber ned-
Horizontal view of French service-

unit ,,Bloco®, satte kekkenudvalgs arkitektgruppe.

6. Modificeret standardisering af installationerne i kokken og bad.

Udover den ovenfor angivne losning til standardisering af installationerne
har udvalget beskaftiget sig med en modificeret standardisering, idet der
herved forstds en installations-udformning, hvor montagen foregar pd byg-
gepladsen af dele, som i hojere grad, end det hidtil har varet tilfzeldet,
er ferdigfremstillet fra fabrik.

Udvalget har her som forbillede benyttet den i Sverige gennem adskillige
' ar benyttede A.B.-blok
samt forudsat indferelsen
af kombinationsklosetter.
Kombinationsklosettet
med lavt skyllende cister-
ne leveres ferdig direkte
fra fabrik. Skal, szde, ci-
sterne og trzek er sammen-
bygget pa fabriken, og ar-
bejdet indskreenkes til at
omfatte tilslutning mellem
W.C. og faldrer samt mel-
lem cisternehane og vand-
streng.

Med hensyn til en af-
lobsenhed, som i sin ud-

' Fig,8, v formning ligner den sven-

Forside af fransk service-unit ,Bloco® med pamonteret  Ske A.B.-blok, har udval-
héndvask. ets arbejde bidraget til

Front part of French service-unit ,,Bloco® with wash § ] . g i
basin mounted. at der her hjemme nu
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Fig. 9.

KAB-blokken, type A.
Sewage disposal unit, KAB-type A.

30 \ normal %% (min ca 50/

Fig. 10.

KAB-blokken, type B.
Sewage disposal unit, KAB-type B.

fremstilles 3 tilsvarende konstruktioner, nemlig K.A.B.-blokkene ‘(fig._ 9
og 10) og B.D.-blokken. Alle disse udformninger afviger ikke principielt
fra den svenske, men der er foretaget visse ndringer, som dels har for-
bedret aflsbsforholdene, og dels har muliggjort, at disse nye installationer
er godkendt af de danske myndigheder.
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Det gzlder for sdvel K.A.B.- som for B.D.-blokkene, at anvendelsen
af dem i nogen grad binder planudformningen af badevarelset. Udover
det allerede anforte om anvendelsen af kombinationsklosettet og aflebs-
blokke kan man tenke sig det formélstjenligt at udforme forskellige fabriks-
tilvirkede vandrersdele. Det grundleggende synspunkt ved disse rerdeles
udformning er, at tildannelse af de forskelilge typiske rerarrangementer i
videst muligt omfang skal foretages pa vearksted eller fabrik (bilag 4).

7. Trapperne.

Udvalgets trappeforslag er i sin malansettelse ret traditionelt (fig. 13).
Det omfatter en to-lebs trappe af jernbeton med 16 stigninger pr. etage,
17,5 em stigning og 25 cm grund. Trappens fri bredde er ca. 1 m, og
trapperummets dimensioner 2303420 cm. Det, der er nyt i forslaget, er
at sdvel hoved- som mellemreposer udfores frdigstebte pd fabrik, ligesom
hidtil trappelobene er blevet det, og-at oplegningen af hele trappen kan
foregd pa det for byggeriet gunstigste tidspunkt uden at senere palegning
og slibning af terrazzo er nedvendig. Angiende de nzrmere detaljer ved-
rerende udforelsen henvises til redegerelsen pag. 61 og til fig. 25 og 26.

Nér man har valgt denne ret traditionelle udformning af trappen, er
det udfra det synspunkt, at det er udvalgets opgave at anvise forenklende
lesninger, som kan finde anvendelse i en stor del af boligbyggeriet, siledes
som det udformes i gjeblikket snarere end at beskzftige sig med nye plan-
losninger, som har interesse for fremtidens byggeri. Ved trappens udform-
ning har man derfor ikke beskzftiget sig med de problemer, som kan
opstd i forbindelse med nye planlesninger af kekken og bad, dels fordi
det ikke er givet, at trappens placering i planen behover at ove indfly-
delse herpd, dels fordi der for tiden arbejdes med kekkenets rationalisering,
uden at dette arbejde endnu kan siges at have givet sig udtryk i fastlagte
kokkentyper, som vil kreeve en anden trappeform. Man er i udvalget klar
over, at det 1 fremtiden vil kunne blive nedvendigt at supplere den her
foreslaede trappetype med een eller flere andre, nir nye planlesninger op-
stir, men man er af den opfattelse, at dette let vil kunne gores pa grund-
lag af det fremsatte forslag ved simpelthen at gore hovedreposen bredere.
Ved saaledes at udfere hovedreposen i flere forskellige bredder, vil der
kunne udformes lige s& mange trappetyper. Det vil efter udvalgets opfat-
telse derimod ikke vere rigtigt at udvide hovedtrappen ved at foretage
udstebning pa stedet efter oplegningen af de ferdigstebte trappeelementer,
da de indvundne goder derved igen forflygtiges. Fig. 14 viser en prove-
opstilling af trappen.

Endelig viser fig. 15, 16 og 17 eksempler pa kombinationer af trappe,
kokken og bad fra eksisterende byggeri. Trapperumsdimensionerne
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Plan (scale 1.100), showing the combination staircase—bath—Xkitchen. Bath and kitchen must

be situated against each other.
Depth of kitchen may vary from 295 to 350 cm, the width from 280 to 300 em.
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Planskema (mal 1:100) visende kombinationen trappe—kekken—bad med kekken—
bad anbragt ryg mod ryg af hensyn til anvendelsen af Saniset.
Malforudsztningerne som angivet pa fig. 11. )
Plan (scale 1:100), showing the combination staircase—kitchen—bath, wi‘th kitchen
and bath situated against each other.

29



“
v W advpating /
Z D
ey mm e ey ) H
> 1 TA ! A
upmrm;nmuun(): AV ;OE 2 ol
. e [ 7
Pl . Vi
vl s I ]
¥ om M B H
H 3 . ' 74\
' i ¥ 1 vangekant : i :<>;
H . H )
r ; = = .
et ; ﬁ rekvirk B ”, L —
4 ; o= oy v
g H — I
o : <g: : v
: v ' It
+ : a0 . '0:
1 R
: q ; i
H . M
: : { |
L H s(}E aploftnimshutler
1
% G Z
\\ ] ca 20 um wdsparring
J  hojden
plen. Fig. 13.

Plan af trappe (mal 1:50) med ferdigstebte lob og reposer.
Horizontal view of staircase (scale 1:50) with all parts pre-fabricated.

Fig. 14.

Proveopstilling af trappen.
Model of staircase.

Fig. 15.

/
Plantype fra ecksisterende byggeri (mal ,/ /
1:200). Trappe, bad og kekken lgger Z
pa samme side. Spisckekken er skudt
frem foran murflugten, siledes at rum-
udformningen for de tre kategorier er
uvafhengig af hinanden.
Trappemil 230X 420 cm. Bad 130X 270 T

cm. Spisekokken 260X390 cm. B T
Example taken from actual residential i
building (scale 1:200). Staircase, bath :
and kitchen are situated in the same {
side. Dining kitchens are projecting from o 1
building line, thus making the dimen- u
sions of the three kinds of rooms [ i |

independent of each other. =
Dimensions of staircase 230X420 cm.
Bath 130X270 cm. Dining - kitchen :
260390 cm. Fig. 15.

Fig. 16. ot

Plantype fra eksisterende byggeri (mél
1:200). Trappe, bad og kekken kan ud-

over tvang pd den anden.
Trappemal 230X 420 cm. Bad ca. 125X
280 cm. Kokken 220X 450 cm.
Example taken from actual residential
building (scale 1:200). Staircase, bath
and kitchen are independent of each _|

other.
Dimensions of staircase 230X420 cm.
Bath abt. 125X280 cm. Kitchen 220X

formes, uden at mal fra den ene enhed = ——*‘———
!
|
!
|
!
450 cm. |

Fig. 17.
Plantype fra cksisterende byggeri (mail
1:200). Trappen modsat bad og kekken.
Kokken skudt frem foran murflugten, si-
ledes at rumsterrelsen er uafhangig af
andre enheder.

Trappemal 220—230X%420—500. Bad

ca. 140 X 250. Spisckekken 260X 350 +

skabe.
Example taken from actual residential

building (scale 1:200). Staircase situated
opposite bath and kitchen. Kitchen is
projecting from building line, thus mak-
ing the size of the room independent of
other rooms.
Dimensions of staircase 220—230X420
—>500. Bath abt. 140X 250. Dining kit-
chen 260X 350 less cupboards.
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930 X 420 cm indgar naturligt i planerne uden at eve tvang mod de
gvrige rum.

Endelig har udvalget stillet forslag om, at der i forbindelse med etage-
hojden 280 cm sker en andring af hejdemalene for rorene til affaldsskak-
ten. Disse fas nu i hojder p& 30, 60 og 90 cm. Det foreslds at bibeholde
malet 60 cm og desuden at indfere et rer med 100 cm hejde, som indehol-
der indkastningsibningen. Affaldsskakten kan derefter sammenszttes af 3
rorstykker 2 60 cm 1 stk. 2 100 cm pr. etage (bilag 1).

Konsekvensen af den faste etagehojde for de ovrige installationer, i sar-
deleshed for centralvarmeinstallationen, mé blive en gennemfert standardi-
sering. Fordelene ved en sddan er indlysende, idet alle ror leveres gevind-
skirne1 rigtig lzngde pa byggepladsen, saledes at installationen indskranker
sig til at vzre montering, uden den nu nedvendige tildannelse pa bygge-
pladsen.

Det arbejde, som udfores i et serligt underudvalg og som tager sigte pa
en forenkling af de elektriske installationer, er endnu ikke afsluttet. Nar
udvalgets arbejde er tilendebragt, vil resultatet blive publiceret.

II. FORSLAG TIL FORENKLING PA ARBEJDSPLADSEN

De i det foregiende beskrevne forslag, som alle vedrerer projekteringen,
il selvfolgelig — sdledes som det er hensigten — f& vasentlige konsekvenser
for arbejdet p& byggepladsen. Det omrade af byggeriet, som de omfatter,
er hovedsageligt installationerne. Herudover har udvalget undersogt trans-
port- og arbejdsprocesserne i forbindelse med arbejdets udferelse, for om
muligt at angive forenklinger heri. Undersogelsen af transport- og arbejds-
processerne har derfor i swrlig grad omfattet de egentlige byggefag. Af
disse er murerfaget efterhinden s& langt det tungest vejende, at det er natur-
ligt, at undersegelsen har samlet sig om dette.

8. Materialetransport.
a. Kraner.

Ved en undersogelse af transportsporgsmélet vil det veere naturligt at
se p& transporten af materialerne pa byggepladsen og til byggepladsen hver
for sig, selv om der for de tunge materialers vedkommende, i szrdeleshed
murstenene, kan blive tale om en neje sammenheng imellem de to trans-
portafsnit, séledes som det fremgar af nedenstaende redegerelse.

[ Hvad for det forste angir materialetransport pa byggepladsen er forhol-
det i ojeblikket det, at med undtagelse af betonen, der hejses op ved hjzlp
af betonelevator, og murstenene og mertelen, der hejses op ved hjzlp af

}-det sakaldte | hejs“, foregir alle transporter ved hindkraft, idet de trans-
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portredskaber, der anvendes til beton og murermaterialer, i almindelighed 3’
ikke er indrettet til anvendelse for andre materialer. Savel betonelevator som
hejs opstilles af mureren og finder anvendelse ved en del af dennes materiale-
transporter, men ikke til dem alle.

Det ligger derfor nar at sperge, om ikke de to omtalte elevatorer kan
kombineres til een lofteanordning, som foruden at tjene til transport af
mursten, mertel og beton tillige kan varetage ophejsningen af alle de gvrige
byggematerialer, uanset af hvilket fag de skal anvendes. Mange steder i
udlandet har man lest spergsmélet p& den made, at man pa enhver sterre
byggeplads har opstillet en stor kran, som klarer alle transporter pa pladsen.
Vil det ikke vare rimeligt at mene, at man herhjemme kan gore det samme?

Dette sporgsmal er s omfattende, at det s3 at sige dukker op i enhver
dreftelse, som har relation til arbejdspladsens forhold og ogsé ofte i forbin-
delse med spergsmal angdende projekteringen. I udvalget, hvor man isvrigt
anerkender, at indferelsen af hejset har betydet en vzsentlig lettelse for
transporten af mursten og mertel, har der varet enighed om, at bygge-
kraner i mange tilfzlde og iszr ved sterre bebyggelser vil medfere vasent-
lige besparelser og lettelser for materialetransporterne pa byggepladsen.
Det har selvislgelig ikke varet udvalgets opgave at udpege bestemte kran-
typer som bedre egnet end andre, bl. a. fordi anskaffelse af kran i hvert
enkelt tilfeelde sker med henblik pa en bestemt type byggeri, hvortil den
ma antages at vaere bedst egnet, selv om den ogsd kan anvendes til andre
typer. Dreftelserne har derfor i forste rkke taget sigte pa at klargere, hvad
det er, der lzegger sig hindrende i vejen for en mere almindelig indferelse
af kraner pa danske byggepladser.

Der er fra udvalgets medlemmer givet tre svar pa dette spergsmal, hvoraf
de to dog i nogen grad synes at vere sammenfaldende:

1) Aflenningssystemet herhjemme, hvorefter nasten alt arbejde afreg-
nes efter akkordsatser, som er fastsat med henblik pa4 mere manuelle ar-
bejdsmetoder. Indferelse af mekaniserede arbejdsmetoder forudsatter der-
for hos savel entreprenerer som arbejdere en forstdelse for de samfunds-
massige goder, som en billiggarelse gennem mekanisering indebzerer, siledes
at parterne benytter sig af den 1 overenskomsten stiende bestemmelse om,
at nye aflenningsregler skal fastsettes pa en sidan made, at de ikke gér
parternes interesse for nzr.

2) Anskaffelse af kran vil naturligt tilfalde den entreprener, som ferst
0g 1 storst udstrekning skal anvende den, d. v. s. mureren eller betonentre-
preneren. Denne entreprener vil selvislgelig soge en s3 intensiv udnyttelse
som muligt af dette kostbare materiel, og vil derfor hurtigst muligt flytte
den til en anden byggeplads med det resultat, at de senere tilkommende
entreprenerer ikke vil f2 gavn af kranen.
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3) Anskaffelsesprisen for en stor, generelt anvendelig kran er hej, ca.
100.000 kr., hvorfor kun de farreste magter en si betydelig investering
1 materiel. :

Hvad angar det under 2 og 3 anferte gaelder det, at dersom byggearbej-
det udferes i en enhedsentreprise som beskrevet i bilag 8, vil det under
2 omtalte problem ikke forekomme, og det ma desuden antages, at en entre-
prener, der som bygmester eller sammen med andre entreprengrer som
hovedentreprener patager sig den samlede udferelse af et storre bygger,
bedre vil magte at anskaffe en byggekran.

Til de navnte vanskeligheder er endelig knyttet endnu een — forha-
bentlig kortvarig — idet den vanskelige valutasituation har nedsaget rege-
ringen til at stoppe importen af kraner. Under hensyn til spergsmalets vig-
tighed mé det habes, at der snart abner sig mulighed for en genoptagelse
af importen. Danske maskinfabriker ma ogsa se det som en opgave at for-
syne byggeriet med det materiel, det behaver.

b. Pakettering af mursten.

. Transporten af murermaterialer — mursten, kalk og cement — udger

den betydeligste del af de samlede transporter til byggepladsen. Da denne
transport foregar med skib, jernbane og automobil, har det ikke veeret mu-
ligt at treenge til bunds i alle de detailproblemer, som opstar 1 forbindelse
hermed, men udvalget mener dog, at det forslag om paketering af mur-
sten, som det gér ind for, giver mulighed for besparelse bade i tid og penge
ved alle de nevnte transportformer.

Udgangspunktet for overvejelserne vedrerende transport af mursten er
de mange omladninger, stenene er genstand for fra de tages ud af teglovnen
til de nar mureren pa stilladset, og som almindeligvis medferer, at stenene
ma handteres mindst 5 gange. Omladningerne vil foregéd hurtigere og let-
tere, hvis stenene pé vaerket bliver pakket i storre enheder pa f. eks. 72 sten.
Udvalget har ved fremsattelsen af dette forslag stettet sig til svenske under-
segelser, som dels er foretaget pd Chalmers tekniska hogskola, dels pa for-
skellige svenske teglvaerker. Principet i den- @ndrede transportform er alisd,.
at stenene pd et sq tidligt tidspunkt som muligt stables i pakker, og at disse
pakker transporteres samlet indtil de nir mureren pa stilladset. Denne
transportform rejser folgende problemer:

1) Hvorledes skal pakningen foregd, specielt hvorledes skal pakkerne
sammenholdes.

2) Udformning af transportvogne til murstenspakkerne til anvendelse
dels pa vzrket, dels pd byggepladsen.

-+3) Udformning af loftegrejer til murstenspakkerne til anvendelse dels
pa verket, dels pA byggepladsen.
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Med hensyn til det forste punkt har man varet inde pa den tanke, at
pakningen af stenene skal ske i vinkelformede kurve af profiljern. Denne
fremgangsméde har imidlertid den ulempe, at ,,emballagen®, som. er tegl-
verkets ejendom, skal transporteres tilbage til vaerket til ny pafyldning, og
at den nzppe vil kunne udferes tilstrackkeligt robust til at modstd den
behandling, den vil blive udsat for pa byggepladsen. Efter svensk forbillede
har man derefter dreftet muligheden for at holde stenene sammen ved
hjzlp af bandjern. Metoden er ikke helt s& naturlig i Danmark som i
Sverige, hvor béndjern er almindeligt anvendt p3 arbejdspladserne til for-
skallingsarbejde, og hvor emballagen derfor kan forblive p3 arbejdspladsen
og anvendes der. I Danmark anvendes der rundjern eller jerntrad til samme
formal, og dette er naxppe anvendeligt til sammenbinding af stenene. Den
helt rigtige méade at sammenholde stenene pa kan derfor ikke siges at vare
endelig angivet endnu, men dette er dog et detailproblem, hvis lesning
ikke skulle volde szrlige vanskeligheder.

Ved forsog med pakning af mursten, som er foretaget af Hedehus
teglvaerket, er det konstateret, at murstenspakken skal vibreres under sam-
menbindingen, for at den ikke skal falde fra hinanden under den senere
transport. Tilsvarende erfaringer er gjort i Sverige, hvor man betegner
vibrering som en meget vigtig detaille i pakningen, medens forbandtet,
hvori stenene i pakken er stablet, er fundet at vare ret underordnet.

Endvidere blev det konstateret pd Hedehusteglverket, at der for at
sikre pakkens sammenhold under transport er nedvendigt at stenene
stables pd sma trazbrikse af sterrelse som 6 sten pi fladen, d.v.s. ca.
3346 cm. Stablen indeholdt 12 lag, altsi ialt 72 sten -} 3 sten pa toppen
(fig. 35).

Til lzesning og losning af stenpakkerne kan man betjene sig af forskel-
lige fremgangsmader.

Felgende lzsningsmetoder kan tenkes anvendt pa teglvaerket:

1) Pakkerne kan loftes ved hjalp af en let kran. Denne kan evt. ud-
formes som en lebekat, hvis skinne bzres af en transportabel, let jern-
konstruktion.

2) Pakkerne kan anbringes p& vognen ved hjalp af en gaffel-truck.

3) Endelig kan lastvognen kere ned i en serlig ,lessegrav®, hvorved
dens lad kommer i hejde med terren, og lesningen kan foregd ved hjzlp
af de ovenfor omtalte transportkerrer, eller lastvognen kan kere til en
lasserampe og laesningen foregd ved hjalp af kearrer.

4) Lastvognen kan forsynes med en lille kran, som anvendes-ved sivel
laesning som losning. I Sverige er lastvogne forsynet med sidanne kraner
efterhanden meget almindelige, og herhjemme ser man nu enkelte af dem.
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Pa byggepladsen kan felgende losningsmetoder tankes bragt i anven-
delse:

1) Ved anvendelse af en (sterre eller mindre) byggekran, som behersker
hele byggepladsen, frembyder losningen og transporten, sivel vandret som
lodret, ingen problemer. Har man derimed kun radighed over en lille kran,
som ikke kan udfere alle vandrette transporter, er der meget, som taler
for at indrette et stenlager i stilladshejde, idet kranen i si fald kan lefte
stenene fra vogn til lager, hvorfra transporten til anvendelsesstedet kan ske
med kerrer. Selv om et sidant stenlager vil belaste stilladsgulvet med
1000-—1200 kg/m?, skulle det ikke volde srlige vanskeligheder at udbygge
stilladset med platforme, som kan bzre denne belastning. .

Hvor der ikke pa byggepladsen disponeres over en stor kran, er det ned-
vendigt at anvende kerrer, som skal veere saledes indrettet, at stenpakkerne
let lader sig vippe af og pa kerren. Disse keerrer er lettest at betjene, nar
de er forsynet med to hjul. Ved de senere omtalte Hedehus-forseg anvend-
tes den i fig. 36 viste karre, som viste sig hensigtsmeessig savel til trans-
porten som ved af- og palesning af stenene.

-2) I tilfzlde af, at den lodrette transport skal foregd ved hjzlp af det
sedvanlige hejs, kan stenpakkerne losses ved hjzlp af kzrrer og keres til
lagerplads. -Den senere transport herfra foregir med karrer, som folger
med op til stilladset.

-3) ‘Endvidere henvises til- det under 4) for lzsningsmetoder pi tegl-
vaerket- anforte.

De her beskrevne fremgangsmader er at betragte som forslag, men ved
en mere almindelig indferelse af teglstenspakker i byggeriet m& man regne
med, at man vil finde frem til metoder, som i hejere grad kan tilpasses den
individuelle indretning af byggepladsen. Ievrigt henvises til rapporten om
Hedchusforsegene, der medfelger som bilag 7, i hvilken der peges pa for-
skellige detailler, som det er nedvendigt at have opmarksomheden henvendt
péa ved ivaerksattelsen af denne transportmetode. Det er imidlertid magt-
paliggende for udvalget at sl fast, at den foresliede transportmetode ikke
nedvendigvis kraever investeringer i dyrt materiel pa byggepladsen, idet
det eneste nye materiel, der udkraves, er et antal af de nzvnte karrer.
Ved anvendelse af denne transportmetode vil spildet 1 form af itusldede
mursten blive reduceret til praktisk talt nul, ligesom effektiviteten vil blive
vasentlig sterre igennem lettelsen af arbejdsmeendenes arbejde.

Iovrigt kan der peges pé, at dersom der pd sivel teglvaerk som bygge-

plads rades over tilstrackkelig kraftigt materiel il leftning, vil en trans-
portmetode i lighed med den i Svejts anvendte, hvor stenene transporteres
fra vark til indmuringssted i store beholdere af trz, kunne bringes i anven-
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delse. For byggepladsens vedkommende forudsztter dette imidlertid, at der
disponeres over en stor kran, som skal kunne lofte kassen med indhold fra
vogn til anvendelsessted. En sddan kran ber sikkert have en mindste lofte-
evne pa ca. 1000 kg.

c. Transportkarrer pa arbejdspladsen.

Imidlertid kan der, selv om stenene leveres upakkede fra vark, opnis
en ikke uvasentlig forenk-
ling af stentransporten pa
byggepladsen ved anven-
delse af en ,klemkaerre®,
fig. 2730, d. v.s. en to-
hjulet keerre, som i foren-
den er forsynet med en
klemmeanordning, som
muligger  transport af
stenstabler indeholdende
128 sten. De narmere de-
taljer vedrgrende denne
kzrres indretning og an- -
vendelse er meddelt i af-
snit ,,E“ pag. 67.

I forbindelse med
murstenstransporterne er
spergsmalet om en tilsva-
rende transportmide for’
mertel blevet rejst. Det er
i denne forbindelse af
underordnet  betydning,
om mertelen transporte-
res til brugsstedet pd stil-
ladset i tor eller brugsferdig tilstand, men det er vard at pege pa, at anven-
delsen pé byggepladsen af mortelkaerrer gor det muligt at transportere mer-
telen til brugsstedet pa stilladset i faerdig udrert stand. Dette rejser atter en
rakke spergsmal m. h. t. tilberedningen af mertelen, idet det bliver muligt
at anvende aktiveret mortel ved opmuring og pudsearbejde, hvilket forer
til overvejelser af, om mertelen skal leveres fra vark i aktiveret tor eller
brugsfrdig stand, eller om aktiveringen skal ske p& byggepladsen i mindre
aktivatorer. Hele dette problemkompleks ligger imidlertid uden for udval-
gets arbejdsomrade, men det har dog ment at métte pege herpd i forbin-
delse med spergsmalet om merteltransporter. I den tidligere nvnte rapport
om Hedehusforsagene findes en rakke oplysninger om aktiveret mortel.

" Fig. 18.
Til genopferelsen af Panoptikon-bygningen i Keben-
havn anvendes denne Wolff-kran.
For the reconstruction of the ,,Panoptikon“-building
in Copenhagen this , Wolff“-crane is used.
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Hvad angar spergsmélet om merteltransport pr. keerre henviser udval-
get til, at sidanne karrer med held er anvendt ved den ene af firmaet
Jens P. Arnungs ovennaevnte byggepladser. Mortelen, som anvendtes her,
transporteredes 1 tor stand og udrertes i baljerne pa brugsstedet. Trans-
porten foregik i firkantede tipkerrer, som var ophangt i drejelige lejer pa
tohjulede karrer (fig. 32 og 33). Ved ankomsten til brugsstedet tippedes

Fig. 19.
Byggekran (system Peschke) med kontra- Byggekran (system Sonthofen) med max.
vaegt. udleeg 20 m.
Lofteevne 1,2--3.5 tons. Lofteevne 1,55 tons.
Building crane (system ,,Peschke®) with Building crane (system ,Sonthofen*)
counterweight. with maximum range of action 20 m.
Lifting capacity 1.2—3.5 tons. Lifting capacity 1.5—5 tons.

spandenes indhold over i baljen, hvor vandtilsztningen foregik pa sedvan-
lig made.

9. Andret murstensformat.

De mest umiddelbare muligheder for en rationalisering af murerfaget
ligger som nzevnt efter udvalgets opfattelse pé transporten af materialerne,
men derudover vil der kunne opnés fordele ved en @ndring i opmurings-
tekniken gennem en indferelse af sterre stenformater. De dreftelser, der i
den anledning har veeret fort, har vaeret af mere orienterende natur, idet det
har stiet udvalget klart, at der ma ivaerksettes meget grundige undersegelser
og feres indgaende forhandlinger med teglverksindustrien, for det bliver
muligt at zndre det nu brugte format. Imidlertid er der grund til at pege
P&, at udviklingen i udlandet gér i retning af anvendelsen af store formater.
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Et af udvalgets medlemmer har bl. a. med det formal at studere uden-
Jandske erfaringer p& dette omréde, foretaget en rejse gennem syd- og vest-
curopa og har sammenfattet de gjorte iagttagélser saledes, at de store for-
mater fortiinsvis anvendes i den sydlige del af Tyskland og Frankrig samt
1 Svejts, men at det omride, hvor de anvendes, bliver stadig storre. Man
ma heraf have lov at slutte, at de store formater — néar.de forst er ind-
arbejdede — er de sma overlegne.

Det kan i denne forbindelse fremhaves, “at det i Tyskland ved tids-
studier er konstate-
ret at en stenhgjde
pa 9,2 cm giver op-
timum af arbejds-
ydelse.

Udvalget har sam-
menfattet sine syns-
punkter om stenstor-
relsen til 6 krav, som
et nyt murstensfor-
mat skal opfvlde:

1) Stenene ma ) F1g 2t . T
ikke vare for tunge, ’\/Iontage af kran. Kranens egen optrzkmotor. anvcndes Hl
vagten mé nappe Ercctxonr%];né‘r]agn: fufllxt)t;rlttasrzitn motor. V
overstige 4 kg.

2) En sten skal kunne fattes med een hind.

3) Stenstorrelsen skal i hejde svare til eller g& op i hejdemodulet pé
20 cm.

4) Stenene skal kunne mures i forbandt, dels indbyrdes, dels i forbandt
med den gangse murstensstorrelse.

5) Den nye stenstorrelse skal uden for stort spild kunne anvendes ved
afslutninger, dels ved murébninger, dels ved hjerner.

6) Stenene skal opfylde sidanne krav til styrken, at de kan anvendes til
opmuring af i alle tilfzelde 3-etages huse.

Til disse krav slutter sig de produktionstekniske, som maé fastsattes i for-
bindelse med teglveerksindustrien. Der er imidlertid ikke grund til at antage,
at det ikke skulle vaere muligt at finde frem til nye og sterre formater, som
tilfredsstiller alle de ovenfor stillede krav.

Udvalget henleder opmarksomheden pé, at en vasentlig @ndring hen-
imod sterre formater vil kunne medfere, at murveerket ma pudses, da man
kan teznke sig, at de storre forbandter i sig selv ikke kan sammenbygges
til murvaerk med tilfredsstillende udseende.
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o 10. Standardiserede stilladser.

Endelig har man i udvalget beskaftiget sig med muligheden for at opné
besparelser ved at zndre udformningen af de udvendige murstilladser. For
boligbyggeri er forholdet jo det, at der — selv hvor der som hidtil har vaeret
tale om lidt varierende etagehejder — 1 realiteten altid anvendes den sam-
me konstruktion, som bygges op i hvert enkelt tilflde af bomme og breed-
der. Nir man nu ydermere kan regne med, at der i fremtiden i langt det
overvejende antal tilfzlde vil blive anvendt den samme etagehgjde — 280
cm — og at stilladsbredden ligeledes — i alle tilfzlde indenfor nzrmere
bestemte geografiske omrider — er den samme, ligger det naer at opbygge
stilladset af standardelementer, som kan anvendes ved s& at sige alt bolig-
byggeri. Om stilladset s& opbygges af tre, stalrer eller aluminiumsrer er for
sa vidt underordnet, idet hovedsagen er en gentagen, simpel opstillen af de
samme elementer. Udvalget har under sine overvejelser haft opmarksom-
heden henledt pa udenlandsk praksis, hvor stalrersstilladserne vinder stadig
mere indpas. Man er vedrerende disse af den opfattelse, at stilladset ber
opbygges af si fa elementer som muligt, fordi dette giver det faerreste antal
samlinger og dermed mulighed for at nedsztte antallet af koblingselementer
til et minimum.- Der findes flere stilladssystemer, som tilfredsstiller dette
krav. Udvalget har udpeget et af disse som velegnet til at under-
kastes en praktisk preve pa en dansk byggeplads, nemlig det engelske
»Kwikform*® stillads (fig. 22). Ved boligministeriets hjzlp skabtes der mu-
lighed for fra det engelske firma at 13ne det nedvendige stilladsmateriale til
proveopstilling pa to byggerier, et 1 Kastrup og et i Odense. Desuden er
stilladset anvendt ved forsegsbyggeriet i Hedehusene.

Det er selviolgelig ikke muligt pa grundlag af s fi forseg at afgere,
hvorledes stilstilladset i okonomisk henseende stiller sig i forhold til de szd-
vanlige treestilladser. Dels er det ikke muligt at fa kendskab til afskrivnings-
tiden for stilladset, og dels er det ikke muligt at fa ansat akkorder, som
tager hensyn til de szrlige forhold, som 1 realiteten betyder, at opstilling
af et stalstillads er vasensforskellig fra opstilling af et seedvanligt traestillads.
Men hertil kommer endnu en uforudset vanskelighed, idet det ikke har
veret muligt at fa palidelige oplysninger om afskrivningen for et tree-
stillads. Det var imidlertid udvalgets opfattelse, at det ved sammenlignende
tidsstudier mellem stalstillads og trastillads skulle vare muligt at fastsla
en tidsskonomi, som skulle gore det lettere at bedemme de to stilladsformer
1 forhold til hinanden.

Ved forhandlinger med boligministeriet og byggeforskningsinstitutet blev
der derfor truffet aftale om, at byggeforskningsinstitutet neje skulle folge
opstillingen p& forsegspladserne, og igennem sammenlignende tidsstudier
forsege at fastsla tidsekonomien. for tree- og stalstilladser.. Desveerre med-
forte forskellige uheldige omstzndigheder, at tidsstudierne matte indskran-
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Fig. 22.

Kwikform stillads.
Kwikform stecl scaffolding.

kes til pladsen i Kastrup, og da det heller ikke viste sig muligt at tidsstudere
opstilling af et trastillads, vasentligst p& grund af de store forskelligheder,
der er pa trastilladser i forskellige landsdele, opniede man ikke at f3 de
oplysninger, som man havde habet at {&. Med hensyn til enkeltheder i for-
segene henvises til den af Statens Byggeforskningsinstitut som nr. 5 udgivne
rapport: ,Sammenlignende underspgelse af tree- og stalstilladser til hus-
bygning“. De foretagne tidsstudier viser, at stalstilladserne sandsynligvis.
vil kunne opstilles p& betydelig kortere tid, end det skete i Kastrup. Det:
nazvnes i rapporten, at udenlandske érfaringer gar ud pa, at arbejdslennen
ved opstilling og nedtagning af stilstilladser er reduceret med /s 1 for-
hold til, hvad der medgar til trezestilladser, og at vi her hjemme formentlig-
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vil komme op pa en tilsvarende besparelse. Udvalget er af samme opfattelse
-og mener fortsat, at anvendelse af stdlstilladser eller andre former for syste-
matiserede stilladser vil kunne give anledning til veesentlige besparelser i
tid og penge, dels pa grund af den kortere tid, som medgar til opstilling og
nedtagning, dels pa grund af den - ogsé i forhold til anskaffelsesprisen —
lengere levetid, sddanne stilladser har.

III. HVAD KAN DER OPNAS VED EN ANDRING AF
' BYGGERIETS ORGANISATION

Det er en kendsgerning, at det inden for byggeriet hidtil har varet over-
ordentlig vanskeligt at @ndre i de bestiende arbejdsformer. Medens der
inden for industrien er sket en udvikling fra hindverksmeessig til maskinel
produktion, som har muliggjort en massefremstilling af varer, er der ikke
inden for byggeriet sket nogen tilsvarende udvikling, og byggeriet er frem-
deles handveark, med de deraf felgende fordele, men ogsd uden mulighed
for ivaerkszttelse af en mere industrielt betonet massefabrikation, som —-
i alle tilfxlde i perioder med boligknaphed — kunne vzre gnskelig.

En af de faktorer, som i afgerende grad pavirker byggeriets udvikling, er
byggeriets organisation, og til et studium af mulighederne for en effektivi-
sering af vort byggeri er det derfor af betydning at gere sig klart, hvilke nye
veje man her kan g&. Udvalget har derfor segt oplysning om forholdene i en
rekke vesteuropwziske lande med henblik p& de der anvendte udbuds- og
entreprengrforhold.

De entreprenersystemer, som finder anvendelse i de lande, man har
.oplysninger fra, kan deles op 1 tre kategorier, idet der dog ma regnes med,
‘at der inden for hver kategori er adskillige varianter.

1) Fagentreprenorsystemet er det system, der anvendes her hjemme.
. Det baseres pa en opdeling af byggearbejdet pd en rxkke fag, der hvert for
sig slutter kontrakt med bygherren, som gennem en , kondukter koordine-
+ rer fagenes arbejde. -

2) Hovedentreprenorsystemet forudsztter ligeledes en rakke selvstzn-
-dige fagentreprenerer, som imidlertid samlet giver tilbud pé alle de til et
i byggeri harende arbejder, idet tilbudet afgives gennem een af*de sammen-
:sluttede entreprenerer, som samtidig er den, som forestér de forskellige fags
| koordinering pa byggepladsen.

! . -
I 3) Bygmesterordningen fotudsatter ikke — som de to ferst nzvnte for-

!

1

mer — opretholdelsen af serlige fagentreprenerer, idet et enkelt firma
|beskaeftiger arbejdere fra alle fag og derfor pétager sig samlede bygge-
entrepriser omfattende alle fag.

Som nazvnt forekommer der adskillige varianter af disse ordninger. Szr-
xlig kan. der vare grund til at nzevne en ordning, hvor et enkelt firma slutter
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kontrakt om alle fag og forestdr udferelsen gennem en rackke underentre—/
prenerer, som ofte er endnu mere specialiserede end de danske fag, idctf
{. eks. pudsearbejdet udferes af serlige entreprenerer, altsi en ordning, som!
er en mellemting mellem hovedentreprener- og bygmesterordningen.

Med hensyn til muligheden for at overfere udenlandske erfaringer til
danske forhold, ensker udvalget at pege pa, at det nzppe er muligt at over-
fore ordninger direkte fra et land til et andet, fordi de i hvert enkelt land
praktiserede ordninger er groet naturligt frem og bygget op p& det, der

_eksisterede. Udvalget venter derfor heller ikke, at det er muligt pa grund-

lag af de indsamlede oplysninger at fremkomme med detaljerede forslag til
zndring af entreprenorforholdene her hjemme. Derimod er et flertal inden
for udvalget af den opfattelse, at de aftaler og overenskomster, hvorpa byg-
geriets organisation er opbygget, i gjeblikket stiller sig hindrende i vejen for,
at der kan findes nye organisationsformer, som bedre kan nyttiggore de mu-
ligheder, som mekanisering, anvendt pd storre, samlede bebyggelser, kan
teenkes at rumme. Hvis overenskomster og aftaler zndres siledes, at bygge-
riets organisation uhindret kan bryde sig nye baner, er det efter flertallets op-
fattelse sandsynligt, at man vil finde frem til nye former, som med anvendelse
af nyt materiel og ny arbejdsgang ger det muligt at opretholde det vaerdi-
fulde i dansk byggeri. Hvilke veje byggeriet end vil gé, er der imidlertid
inden for udvalget absolut enighed om, at der ikke md slekkes pé kvali-
tetskravet, og at byggeriet under udforelsen til stadighed skal vare under-
kastet kvalitetskontrol fra bygherrens side.

I bilag 8 er optrykt den rapport, som er afgivet af det underudvalg,
som har haft til opgave at fremkomme med en redegerelse for byggeriets
organisation og mulighederne for zndringer heraf. I rapporten slds der
ikke til lyd for, at dette eller hint system ber aflese den eksisterende ord-
ning. Derimod giver underudvalgets flertal udtryk for den opfattelse, at der
ber gives adgang til indferelse af andre systemer, som kan anvendes sam-
tidig med det bestiende. To mindretal, murermester Fritz G. Eisensee og
arkitekt K. Hallberg, imodegar for s vidt ikke denne opfattelse, men begge
mener, at der forst og fremmest ma szttes ind for at forbedre og udbygge
det bestaende system, og begge anerkender nedvendigheden af, at der
etableres en bedre ledelse pd byggepladserne.

Underudvalgets rapport har varet underkastet en indgdende dreftelse
ved et plenarmede den 8. maj 1950, i hvilket endvidere civilingenior B. Wi-
king, Malme, overingenier Johs. Christensen og civilingenier L. Gravesen
efter indbydelse deltog for at redegere for forholdene i henholdsvis Sverige,
Frankrig og Holland. Ved dette mode blev der fra forskellig side givet ud-
tryk for indvendinger af forskellig art mod rapporten. Da det — som tid-
ligere fremhzvet — ikke er udvalgets opgave at fremkomme med en ind-
stilling om en ny ordning til erstatning for den eksisterende, men kun at
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give en s3 udtemmende orientering som muligt om de systemer, der kendes
og om deres mangler og fortrin, er referat af dette mede optrykt som del
af bilag 8. :

Indstillingen fra sivel flertal som mindretal og medereferat er oversendt
til det ministerielle udvalg vedrerende arbejdskraft til byggeriet.

IV. BYGNINGSELEMENTERNE

Som nazvnt 1 indledningen har materialeknapheden under krigen givet-

anledning til ndringer 1 byggeriets udformning og i de anvendte materia-
ler, eller det kan maske siges, at den har fremskyndet en udvikling, som
allerede var til at egjne i sidste halvdel af 1930’erne. Denne udvikling er
i stadig veekst, og sdvel i udlandet som her hjemme er man i gang med eller
forbereder indferelsen af helt nye metoder. Disse ma naturligvis forst og
fremmest vise deres tekniske og skonomiske fordele i praksis, og det ligger
uden for udvalgets omride at fremkomme med en vurdering af dem. Det
ma vere en opgave, som tilfalder ,Statens Byggeforskningsinstitut®, at
folge denne udvikling.

Men selv om man udelader sadanne nydannelser som anvendelse af
glideforskalling i husbygningen, er der et stort omréide, som meget vel kan
underkastes en teknisk og ekonomisk vurdering. Spergsmalet har veeret drof-
tet 1 udvalget, som imidlertid har ment at matte indskraenke sig til at opridse
det problemkompleks, der kan veare tale om at behandle, dels fordi arbej-
det er for omfattende 1 forbindelse med alle de ovrige opgaver, udvalget har
beskzftiget sig med, dels fordi det er en opgave, som ikke i si udpraget
grad egner sig for udvalgsbehandling, men snarere ma siges at vare egnet
til losning af enkeltmand.

Ved en vurdering af de forskellige bygningsudformninger, byggemader
og materialer vil det formentlig veere det naturligste at veelge det traditio-
nelle hus som udgangspunkt. Ved det traditionelle hus skal her forstés et
hus, som er opfert 1 overensstemmelse med den kebenhavnske bygnings-
vedtagts krav med hensyn til facadeudformninger, pillebredder, murvarks-
dimensioner o.s. v. og med mursten som byggemateriale for de barende
vaegge og piller og med etageadskillelser udfert som trebjelkelag.

Denne bygningsudformning er mere og mere ved at blive fortreengt af
huset, hvor tverveggene helt eller delvis har overtaget funktionen som
bzrende elementer, idet hovedskillerum og facader enten helt er bortfaldet
som barende eller deltager 1 etageadskillelsernes understatning sammen med
tvarskillerummene. Denne nye udformning er ikke indeholdt i nogen byg-
ningsvedtagt, hvilket nedvendigger, at alle baerende vaegges og fundamen-
ternes dimensioner fastsattes ved beregning.
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Dette nye byggeprincip har flere fordele fremfor det traditionelle hus.
Det giver bedre muligheder for en ensartet fundering med deraf felgende
mindre og ensartede sztninger, og det er med sine tvaervegge for hver 3 2 4
m vzsentligt mere stabilt end det traditionelle hus, som kun behever at
have murede vegge for hver 15 m. Endvidere er det lettere at skaffe lyd-
massigt tilfredsstillende forhold i et hus med mange murede vagge end i
et hus, hvor et stort antal vagge er udfert som slaggevagge eller som tree-
skillerum. En analyse af alle disse forhold ville vare til uvurderlig hjelp
under projekteringen. Den kunne suppleres med en undersogelse af anven-

“delsen af uarmerede vagge 1 stedet for vaegge af murvark enten stgbt i

3

forme pé sedvanlig méide eller ved anvendelse af ,tilt-up® eller andre til-
svarende metoder, samt med en undersegelse af i hvilken udstrazkning, det
vil vaere muligt at komme ind p& en mere industrielt betonet produktion af
facade- eller brystningselementer.

Endelig er der muligheden for anvendelsen af jernbetonskelethuse. Skelet-
tet kan her udfores pa flere forskellige mider, f. eks. pd sedvanlig made
ved stebning pé stedet i forskalling eller ved delvis stebning pa stedet med
anvendelse af ferdigstebte betonelementer som forme, (jfr. f. eks. ,,Kall-
ton“) eller ved anvendelse af fmrdigstebte sgjler og bjzlker. I alle de
nzvnte udformninger kan facaderne udferes enten ved udmuring eller ved
anvendelse af storre eller mindre fabriksfremstillede elementer.

Det har i udvalget varet dreftet, om en teknisk-skonomisk analyse af de
ovenfor opstillede og tilsvarende spergsmal ikke bedst kunne ske ved ud-
skrivning af en prisopgave. Man mi sikkert pd forhand gere sig klart, at
der nzppe vil fremkomme noget stort antal besvarelser, men man vil péa
den anden side kunne gore sig hdb om, at der pa denne made vil frem-
komme et vardifuldt materiale.
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E. TEKNISKE OVERVEJELSER I FORBINDELSE

. - MED UDVALGSARBEJDET
PROJEKTERINGEN
1. Faste hojder. T

En undersogelse af de bruttoetagehojder, som saedvanhgws anvendes her
hjemme i boligbyggeriet, viser som omtalt pag. 17, at disse svinger omkring
280 ¢cm med ret sma variationer opad eller nedad. Da danske normalmur-

stén har en tykkelse pa 5,5 cm med tolerancer + 4 % og + 8 % bliver den ‘

maksimale stentykkelse 5,72 ¢m og den minimale tykkelse 5,06 cm, hvilket
med en skiftegangshejde svarende til 15 skifter pr. 100 cm giver en mindste
fugetykkelse pd 9,5 mm og storste fugetykkelse p%. 16,1 mm, eller rundt

regnet henholdsvis 1 cm og 1V4 cm, som begge ma siges at ligge mden for i

rimelige granser ved almindelig arbejdsmade.
Som pavist pa pag. 17 vil opfyldelsen af kravet om en fri etagehojde
P& 2,50 m med en rimelig tykkelse af etageadskillelsen ervc en mindste

bruttohejde pa ca. 2,77 m. Med en sk1ftegangshe]dc pa g cm vil den

nzrmeste etagehsjde herover, hvori denne gir op, vare 280 cm, svarende
til 42 skifter pr- etage.

-Hvad angér et kommende internationalt modul, m& dette forventes at
blive fastlagt til 10 cm. En rakke vesteuropziske lande er allerede gaet ind

for dette tal, og hvad de engelsktalende lande angér, vil det dér anvendte -

malsystem pa forhdnd umuliggere en nejagtig overenssterumelse med 10 cm
modulet, men sandsynligheden taler for, at der i England og U.S.A. vil
blive fastlagt et modul, som er et multiplum af 4”, hvilket ligger meget nar
10 cm. Efter alt, hvad der er oplyst over for udvalget, vil det vare témme-
lig sikkert, at det modul, som til sin tid vil f& gyldighed her hjemme, vil
blive 10 cm.

Ved at fastslé 15 skifter pr. 100 cm som normal sklftegangshe]de (sva-
rende til 3 skifter pr. 20 cm) er det saledes muligt at fastholde modulmalet
10 cm for hgjdemal gennem indferelsen af et ,,dobbeltmodul® = 20 cm og

fastlzgge bruttoetagehsjden som 14 dobbeltmoduler = 280 cm. Der sker.

ikke herved noget brud pa hevdvunden praksis, idet dette m3l som eneste
forudsztning har en overholdelse af det ovennavnte murstensmal. Udval-
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get har derfor anmodet boligministeriet om at rette en henvendelse til
teglvaerkerne om at overholde hojdemélet for murstenene, og ministeriet
har efterkommet denne henstilling.
 Udvalgets forslag til fast etagehojde og de deraf felgende brystnings-, .
vindues- og derhejder, samt affaldsskakte og trapper er vist pa bilag 1.
Det fremgér endvidere af denne tegning, hvorledes skiftegangen er, lagt
fast i forhold til modulinddelingen (med 20 cm ,dobbeltmodulet® som
enhed), ligesom de gvrige hajdema3l er fastlagt i Torhold til denne inddeling.
Kravet om en fri etagehejde p&d 250 cm, som bl. a. indeholdes i byg-
ningsvedtzgten for Kebenhavn, vil i s& at sige alle tilfeldevare opfyldt,
nar bruttoetagehajden er 280 cm. I de overordentlig fa tilfzlde, hvor tyk-
kelsen af etageadskillelsen er storre end 30 cm, og hvor kravet om fri
hejde derfor ikke er opfyldt, forventer udvalget, at bygningsmyndighederne
vil dispensere under forudsztning af, at den faste hojde pa 280 cm er over-
holdt. Udvalget har rettet henstilling til boligministeriet om over for de
kommunale bygningsmyndigheder at anbefale, at der i sidanne tilfelde
gives dispensation fra vedtegtens bestemmelser. Ved udformningen af den

" kommende landsbyggelov ber man have opmaerksomheden henvendt pa

dette forhold..

Med hensyn til planmodulet har udvalget ment, at dette spgrgsmal ma
loses i sammenhzng med en overgang tll veesentligt storre murstensformater
end dem, som nu anvendes.

Den faste hejde pa 280 cm har veaeret udgangspunktet for en betydelig
del af det videre arbejde i udvalgene. '

2. og 3. Brystnings-, vindues- og derhejder samt udgangsplan.
. Med det ovenfor omtalte dobbeltmodul p& 20 c¢m som udgangspunkt er
hojden af alle muribninger fastsat som et multiplum heraf. Dette gazlder
ogsd brystningshejderne, som fastsettes til 60 og 80 cm for opholdsstuer og
100 cm for bad og kekken. Antallet af gzngse radiatortyper vil herved
kunne reduceres til 9, med deraf felgende mulighed for rationalisering’ af
radiatorproduktionen.

Udgangspunktet for de lodrette mal er, hvor der anvendes betonetage-
adskillelser, af udvalget fastsat til oversiden af betonen, og ved traetage-
adskillelser til et plan, der ligger 10 cm under overside af feerdigt traeguly,
d.v.s. 7 cm under trebjelkernes overkant.

Da det af udvalget stillede forslag om et udvendigt karmmal for dere
pa 208 cm (pag. 19) afviger fra det karmmél, som er fastsat som Dansk
standard, er der sket en henvendelse fra udvalget til standardiseringsrddet
om at bringe det danske standardmail i overensstemmelse med det af ud-
valget foreslaede. Standardlscnngsradet ‘har pd dénne foranledmng taget
dermaélene op til revision.
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Man ansd det i udvalget for betydningsfuldt, at boligministeriet fik
mulighed for at udsende en vejledning til de projekterende, samtidig med
at ministeriet opfordrede til at anvende den fastsatte etagehajde pa 280 cm.
Udvalget udarbejdede derfor den som ,Bilag 6% medfelgende vejledning,
som senere dannede grundlag for den af boligministeriet udsendte pjece
»Faste hejder 1 boligbyggeriet®. ‘

-7

4. Vedrorende de nodvendige tolerancer.

Medens der ikke hidtil har veret stillet krav om streng overholdelse af de
ved projekteringen fastsatte mél — dette har ikke haft nogen betydning,
fordi installationerne hidtil har varet tilpasset pa stedet — m3 man gore
sig klart, at forudsztningen for en mere industrielt bestemt produktion af
installationerne er, at mélene pa byggepladsen m& overholdes med en vis
nermere fastsat nojagtighed.

Med hensyn til de nejagtighedskrav, der m& stilles, har man ingen erfa-
Tinger at bygge péd, og udvalget har derfor udelukkende mattet stotte
sig til et studium af de forskellige installationsgenstande.

I det folgende gengives konklusionerne af udvalgets overvejelser.

Med hensyn til faldrersarbejde til W. C., kekken- og gulvafleb gzlder
folgende:

1. W. C.et kraever en tolerance pd + 23 3 cm og + 1 cm i den lodrette
etagehojde. Nar plustolerancen er sterre end minustolerancen skyldes
det anvendelsen af en ferule mellem faldrersmuffen og skilens tud.
Denne ferule kan udligne en hgjdeafstand mellem muffens bund og tu-
dens-underkant (muffen altsd sat for lavt af), hvorfor en overskridelse
af etagehejden pa ca. 2 cm kan udjevnes, omvendt kan man ikke optage
en tilsvarende for hej afsztning af muffen, altsi en minustolerance j
ctagehsjden, fordi afstanden fra skilens tud til skilens underkant, d. v. s.
W. C.-gulv, kun andrager ca. 1 cm p& moderne skile. Sidder faldrers-
muffens bund hgjere oppe end ca. 1 cm over gulv, mi man have hele
skalen for at fa den anbragt.

2. Kokkenvandlasen anbringes gerne direkte i en gren pa den lodrette
stamme, og vaskens udlgbstud anbringes ned i ldsens lodrette muffe.
Tuden har nzasten altid en udkravning forneden; denne udkravning skal
danne underlag for en hampepakning mellem tud og lisens muffe. Oven
for hampen kitter man med menjekit. Her er forholdene altsi de samme
som- ved W. C.-samlingens ferule, man kan have en sterre plus- end
minus-tolerance, her méske dog lidt mindre tolerancer end ved W. C.,
fordi muffens hejde er lidt lavere i 214" end i 4” muffer.

3. Gulvaflobet bestar af en vandls og en gulvtragt med rist, udfert pa to
forskellige méder. Den ene udferelse er i to selvsteendige faconstykker,
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altsd 13s og tragt fabrikeret hver for sig og samlet pa byggepladsen. Gulv-
aflebet fores i reglen ud pa faldrersstammen for W. C.. eller til en kek-
kenstamme, i de fleste tilfaelde altsd noget borte fra aflsbet og forbundet
med dette med et lige rerstykke mellem gren og vandlas. En tolerance
+ eller + 3 cm i etagehojden kan optages to steder, dels i de to muffer,
gren og rorstykke, dels i den lodrette muffe me}lem las og aflgbstragt.
‘Tolerancen kan altsi udlignes i tre muffer samt ved afkortning eller for-
lzengelse af mellemstykket, og eventuelt i tragtens rerstykke.

Den anden udforelsesmade er saxofonlésen, hvor vandlas og tragt er
fabrikeret samlet 1 eet stykke. Her er mulighederne mindre end ovenfor,
idet den lodrette muffe mangler, og endelig anvendes denne type meget,
hvor man skjuler 1&s og afleb i etageadskillelsen med et fald pd 95°.
Grenen sidder altsd hojt oppe under etageadskillelsen, og der ma altsd
kraves en ret snever tolerance, = 1 cm, eller rettere, lige si meget
som der kan tolereres i tykkelsesvariation af terrazzoen, der skal nd
op til ristens overkant. Aflebsror fra handvask eller kar, der skal skjules
i gulv fra genstand til rist, krzever i reglen ikke storre tolerance end fald-
rerene, idet rorets indfering 1 aflebsskélen er forud fastlagt ved side-
udsparing i den stobte skal. ~

Med hensyn til lodrette vand-, gas- og varmererledninger galder fel-
gende: ’

Gasledninger vil i moderne etagebyggeri kun vzre gennemgaende
i flere etager for mélerledningens vedkommende. De lodrette hovedled-
ninger forbindes med ganske korte rerstykker til malerrammerne, der nu
altid er af stal med fastboltede fittings til forbindelse af maler- og rer-
ledninger. Autoriteterne forlanger, at stativerne har en maksimalafstand
fra feerdigt gulv pa 2 m (for aflesningens skyld), medens der ingen nedr_c
grense er fastsat. PA den anden side krever dog afgreningsledningen til
hanerne over kekkenbordet en sddan plustolerance, at hanerne kan ud-
skiftes; alt 1 alt vil man for gasledningerne méske kunne tillade en plus-
minustolerance pa 3 cm. o

Vandledninger:

1. For ledninger med kun een afgrening i hver etage, d. v. s. specielt kekken-
ledninger til haner over vask og W. C.-ledninger kan man godt tillade sig
en ret stor tolerance, sandsynligvis helt op til £ 3 cm, idet kun hensyn til
afstanden fra haner til fliscoverkant i kekken vil have betydning. P4
W. C.-ledningen vil endda en sterre tolerance kunne optages gennem
kobberrorsforbindelsen mellem cisterne og stophane.

2. Af ledninger med flere afgreninger i hver etage kan man straks ud-
skyde afsatninger til handvask, idet disse afs@tninger sker under vasken,
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og hanerne forbindes med kobberrer. Her kan man alts3 tillade en ret
stor tolerance, f. eks. = 3 cm. Afsxtninger til blandingsbatterier over kar
kraver en lidt mindre tolerance, idet afstanden fra overkant kar til batte-
riforbindelsen ikke godt kan have sterre udsving end * 1 cm.

Lodrette varmeledninger i to-strengede systemer med t-afsetninger
pa to lodrette ror med tilslutning til radiatoren krazver en ensartet tole-
rance pa henholdsvis frem- og returledning for at sikre, at ovnstikkene
vil {2 samme afstand som anboringsafstanden i radiatoren. Strengtole-
rancen vil i hej grad vare afhengig af tolerancen for radiatorophang-
ningen, idet der nesten altid vil vaere en grense for ovnens afstand fra
radiatorhylde og gulv. Disse afstande er tilmed steerkt afhengige af ovnens
hgjde, der igen afhanger af fabrikat, ovenpladsens lengde og ovnens
hedeflade. Her kan der vare s snzvre graenser, at tolerancen méa kre-
ves holdt til = 0,5 cm. . :

Enstrengede systemer har to t-afsztninger pa samme lodrette ror, an-
bragt nejagtigt i radiatorens anboringsafstand. Her er tolerancen for
t-afseetningen- noget afhazngig af -ovnstikkenes lzngde, men smukt ar-
bejde kraever = 0,2—0,3 c¢m, for korte ovnstik # 0,1 cm. Tolerancen for
t-afsztningens hejde over gulv svarer her til tolerancen for radiatorernes
hgjdeafsatning, ligesom ovenfor under to-strengssystemerne med samme
grensetilfzlde = 0,5 cm. Skal man sztte en gennemsnitlig tolerance
for radiatorafsztninger i almindelighed, kan man ikke finde sig i storre
udsving end * 1,5—2 cm.

Resumé:

Samler man alle regrinstallationer under et, kan man sige, at den sterste
tolerance, der kan tillades i bolighyggeri, ikke ma overskride * 2—3 cm,
men det m& ogsd kaldes et rimeligt krav, og denne tolerance ma kraeves
absolut overholdt for hele hushgjden, altsd uden opsummering gennem
etagerne. For at opn3 en foroget nejagtighed 1 byggeriet, m& man i hver
stebning af et bjzlkelag indstobe et fikspunkt i eller ved ydermuren og lod-
ret herover lignende fikspunkter i de overliggende etager, efterhdnden som
bjalkelagene stobes. Man kunne ogsd fra stueetagens fikspunkt anbringe
en lodret stalstang af lzngde som den nejagtige ctagehsjde og indstebe
den i nwste bjxlkelag, indrette stangen med en vandret plade i den nej-
agtige etagehojde og med et gevind eller lignende i den everste ende til
indskruning af naste etages mélestang. P4 stangen kunne da ogsd indskeres
mzrker for nejagtige mal til ferdigt gulv, vinduesbrystning og vindues-
overkant, evt. ogsd hejder for derhuller og kekkenborde. Mzrkerne kan
stemples med bogstaver eller talangivelser for de forskellige mal. Sddanne
stenger kan anvendes mange gange og vil ikke kunne knzkke eller valte.
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Vil man undgh udhugninger efter husets feerdiggerelse, kan man lzgge et
lag pap omkring stangen i betonen inden stebningen.

Da det formentlig ikke vil volde sarlige vanskeligheder at overholde en
snevrere tolerance end de ovenfor nevnte * 2—3 cm, mener udvalget at
mdtte  anbefale, )
at tolerancen ikke
overstiger = 1,5
cm sével pr. etage
som for hele byg-
ningshojden.

Den i resumeet
omtalte stalstang
til nejagtig hej-
deafsztning har
vaeret  genstand
for  indgéende
dreftelser 1 det
underudvalg, som
har  beskaftiget
sig med disse
sporgsmal. Her-
under er forskel-
lige forslag om
systemer fremsat.
Bl a. en 1 Svejts
anvendt metode,
hvor der inden
pabegyndelsen af
ethvert  byggen
opsxttes stalma-

ster i alle bygnin- ' Fig. 23.
gens hjerner, sé-
ledes at alle in-
teresserede  par-
ter kan danne sig et indtryk af bygningens konturer, og eventuelt gere
indsigelse inden byggeriets pabegyndelse. Denne metode vil i tillempet
form kunne anvendes som udvendigt méilesystem. Et andet forslag gar
ud pa i hver lejlighed i nojagtig hejde, som fastsxttes ved nivellement,
at indmure en sten, som springer 12 cm frem fra det evrige murvark,
og fra denne foretage alle hejdeafsztninger. Den forstnzvnte metode ma
imidlertid befrygtes at blive for kompliceret, navnlig fordi malafsztningen.

Den forste udgave af vandmaélet.
Experimental model of the water-leveller.
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foregdr fra f3, uden for bygningen liggende punkter, og den sidstnzevnte
metode, som igvrigt allerede praktiseres ved forskellige byggerier, kan ikke

paregnes at give den fornodne nojagtighed, bl. a. fordi unejagtighederne

1 murvearket vil kunne opsummeres igennem etagerne.

Underudvalget har derfor konkluderet i en anbefaling af, at der med
passende afstand i bygningen opsttes
stalstznger (,modulstadie®) fra husets
Lufeskrue kzldervegge til overste bjxlkelag. For-
slag til modplstadiet er vist pd fig. 1
og bilag 5.

Det sammenszttes af ,,A“ led og , B
led, som alle har en mallengde pa
140 cm == 14, ctagehojde. Begge led er
for hver 20 cm == 3 skifter, forsynet
med inddrejede riller, og ,,A“ leddene
er desuden foroven forsynet med en
hylde, som ved stadiets opsztning bliver
placeret sdledes, at hyldens overside lig-
ger 20 cm over ferdig betonoverkant.
Hvor stadiet fores gennem etageadskil-
lelserne (igennem en blikrersbesning)
afstives det ved hjlp af koniske trakiler,
som er lette at sld ud, ndr stadiet skal
nedtages. Forneden sker fastgerelsen ved
hjzlp af et 20 cm langt overgangsled,
som fastskrues, f. eks. 1 et i nogenlunde
rigtig hejde indmuret eller indstebt

u-jern. Stadiets finopstilling sker ved
e — .., hjalp af afstandsskiver, som mest prak-
Fig. 24. tisk kan have tykkelser p2 f. eks. 1—2—
4—7 mm. Stadiet vil — da alle etage-
hojder er 280 cm — kunne anvendes
atter og atter og vil kunne afskrives
over et langt &remal og betyder derfor reelt ikke nogen merudgift.
Med hensyn til stadiets anbringelse ma dette selvfslgelig ske, siledes som
det i hvert enkelt tilfzelde findes mest praktisk. I almindelighed vil dette
nok vzere i trapperummet mellem lejlighedernes indgangsdere, fordi dette
punkt giver de korteste afstande til alle punkter i de til trappen tilsluttede
lejligheder.

»

Vandmd/

Reservoir

Glasror
Hdndgreb

Hlastikslange

Smitz £:4

Detailler af vandmalet.
Details of the water-leveller.

Til at fore det i modulstadiet angivne nejagtige hojdemal til andre punk-
ter i huset foreslas det kendte ,,vandmal® anvendt, som i sin simpleste form
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bestar af en vandfyldt gummislange, forsynet med glasrer i begge ender til
afleesning af vandstanden. Det er et robust, let handterligt og absolut nej-

- agtigt méleredskab, som vil kunne anvendes med fordel til dette formal. I

den her beskrevne, enkle udferelse lider vandmalet imidlertid af den ska-
vank, at det skal fyldes med vand, hver gang det skal bruges, og at der til
dets betjening krazves to mand.

Principielt kan denne ulempe undgés ved i begge ender at forsyne
vandmalet med en kugleformet beholder med et rumfang, som er en smule
sterre end det dobbelte af vandmalets samlede vadskeindhold. Beholderen
forsynes med et hul, hvorfra et luftrer fores ind til kuglens centrum. Selv
om hele vzedskemeengden lgber ind i den ene beholder, vil den ikke kunne
lebe ud igen, uanset hvilken stilling beholderen indtager, samtidig med
at hullerne i beholderne muligger, at de optrzder som forbundne kar.
Denne principielle udformning er vist pa fig. 23.

Pa fig. 2 og 24 er vist en mere robust udformning af vandmalet. Behol-
derne er her anbragt foroven i cylinderen, og luftreret fores ind fra pa-
fyldningsproppen i toppladen. Proppen er i midten forsynet med et hul.
Cylinderen er foroven og forneden forsynet med 15 cm cirkulere afslut-
ningsplader, som kan tjene som udgangspunkt for hejdemalinger. Vand-
standsglasset er i denne udferelse forholdsvis godt beskyttet mod overlast.
En forskydelig viser anbragt pa cylindervaeggen tjener til angivelse af vand-
standen, nar begge cylindre er anbragt i samme hejde, og ved hjzlp af en
maélestok kan vandstandens hojde over apparatets underside aflzses. Appa-
raterne kan ved pasvejsede bajler paskrues modulstadiet. Slangen, som for-
binder de to vandstandsglas, er en 5 mm tykvaegget plasticslange. For at
lette aflesning af vedskehojden tilszttes vandet lidt metylenblat.

Den ene ende af vandmalet fastspzendes i en bestemt hejde pa modul-
stadiet, og hojden kan derefter afszttes i et hvilket som helst punkt inden
for en afstand, som bestemmes af slangens lzngde.

Disse-to meget enkle méle- og afsetningsredskaber vil uden tidsspilde
og vasentlig bekostning muliggere en nojagtig overholdelse af de lodrette
mal, siledes at en varkstedstilpasning af installationerne vil kunne foretages
uden risiko for, at rerlengderne ikke passer pa opsatningsstedet.

Udvalget har ikke tillagt nejagtigheden ved: overholdelsen af de
vandrette mal s stor betydning som overholdelsen af de lodrette mal, idet
det i almindelighed ikke spiller s stor rolle, om de vandrette mal afviger
lidt fra de pa tegningerne krzzvede. Kun for de partier, som indcholder
aflobs-, gas- og vandinstallationer, er det vigtigt at overholde de vandrette
mal, ligesom disses overholdelse er vigtig ved anvendelsen af ferdigstebte
trapper, siledes som beskrevet andetsteds.



5. Overve]elser angdende ,,Saniset™.

Droftelserne angaende en rationel udformning af installationerne i kek-
ken og bad tog i forste rakke sigte pa at finde frem til den hyppigst fore-
kommende kombination af kekken og bad. Undersegelsen gav til resultat,
at kombinationen kokken-bad beliggende ,ryg mod ryg“ er langt den
hyppigst forckommende, hvorfor arbejdet blev lagt til rette med henblik
p4 denne. Det er selvielgelig muligt, dersom det senere skulle vise sig on-
skeligt, at angive lesninger ~— i lighed med def nu udarbejdede forslag —
til betjening af de to andre kombinationer bad-bad og kekken-kekken.

Sanist’et binder lejlighedsplanen til een eller ganske fa rerkombinatio-
ner med deraf felgende placeringer af kekkenvask, handvask, W. C. og
badekar. En undersogelse af mulighederne for at kombinere de installa-
tionstekniske og placeringsmassige hensyn har givet til resultat, at der intet
er til hinder for, at Sanis@t’et kan indpasses i en moderne lejlighedsplan
savel i kekken som i bad (fig. 11 og 12).

Den typiske bad-kekkeninstallation, saledes som denne indtil dato i al-
mindelighed er blevet udfert, foregaar pa den made, at der enten umiddel-
bart fer eller kort efter stebningen af badeverelsesgulvet, altsd oftest inden
huset endnu er under tag, opsxttes faldrer med tilherende gulvafleb og
grenrer for senere W. C.- og kekkenvasktilslutning. Senere efter opstilling af
de lette skillerum anbringes koldt- og varmtvandsstrengene med tilherende
tilslutnings t’er. Samtlige disse rer afkortes og gevindskares efter delvis in-
dividuel méltagning i hver enkelt lejlighed under &ben himmel pa selve
byggepladsen med de under anvendelse af de under sddanne forhold til ra-
dighed varende ret primitive hjzlpemidler og varkts]. Vandledningerne,
som udferes af trukne stilrer, samles forst pd bygningen ved hjzlp af et
utal af fittings; sdsom t’er, vinkler, hele og halve overbgjninger m. v. I forste
omgang feres alene strengene igennem og forst pa et senere tidspunkt, nar
vaeggene er pudsede og evt. fliser opsat, monteres ,smavandet®, d. v. s.
resten af vandrersinstallationerne. Herefter opstiller snedkeren kekken-
inventaret, og nu kan vand- og gashaner samt andet tilsvarende armatur
opsxttes, men da der erfaringsmassigt sker betydelige tyverier af disse
installationsgenstande, vil entrepreneren altid sege at udskyde opsztningen
af dem i bygningen til det senest mulige tidspunkt.

I badevarelset sker der sidelebende hermed felgende proces med hensyn
til W. C.-installationen. En dag ops=ttes W.C.-cisternen, en anden dag (dog
forst efter at terrazzogulvet 1 badevarelset er blevet lagt) opstilles W. C.-
skalen, en tredie dag opszttes skyllereret efter individuel tilpasning pa
stedet, en fjerde dag anbringes laget til klosetskilen og til sidst (af hensyn
til tyverifaren s& tzt op ad indflytningsdatoen som muligt) cisternekaeder
med héndtag.
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Det fremgar af ovenstiende, at blikkenslagersvenden ma bevage sig et
overordentligt stort antal gange til og fra hver enkelt lejlighed.

Det har ikke hidtil veeret muligt at forenkle den her beskrevne arbejds-
gang, fordi forudsztningen — den faste etagehejde — har manglet.

Med den faste etagehajde og fastleggelsen af de maksimale tolerancer
er grundlaget skabt for anvendelsen af ,Saniszt“. (Bilag 2 og 3 og fig. 3,
4 og 5).

Stativet, som indeholder rerinstallationen, leveres fra fabriken med et
10,5 cm specialfaldrer, der har

1) en gren til et 6,5 cm gulvafleb med firkantet aflobsskdl. Gulvafleb,

_ 1&s og tragt er sammenbygget i een firkantet enhed, udfert i porcelen, pa-

boltet stativet med 4 bolte.

2) en gren til et hengekloset med P-13s. W. C.-sklen boltes pa stativet
med sin lodrette porcelacnsﬂange

W. C.-skélen har pi denne made ikke noget fodstykke mod gulvet og
kan derfor monteres lodret over gulvaflebet uden at genere gulvrist eller
rengoring under skal.

3) en gren til en 6,5 cm vandlas for kekkenvask.

4) 2 gevindstutse p& hver sin side af faldreret til montering af hand-
vaske-aflgb, fra hajre eller venstre side af Saniszt. Faldrers- og grenmuf-
ferne er alle af en speciel udferelse, som helt afskaffer anvendelse af bly
eller pakgarn til samlingerne. '

Denne samlingsmetode ligner den, der kendes fra ,Rekordsamlingen®
inden for sanitetsfaget, det vil sige, at man spznder en gummiring inden
i muffen imellem 2 spzndringe ved hjelp af en brille uden for muffen. -

Den nederste samling pa faldreret, den der vender mod etigen neden-
-under, er dog udfert som en alm. skraflange med gummipakning, det korte
forbindelsesstykke mellem to Saniszt vippes senere ind pa plads.

Vand- og gasrer er fastgjort med bejler pa stativet, og alle indvendige
fordelingsrer til hanebatterier er ferdiggjort, ligesom de 3 ens batterier er
‘monteret, dog uden topstykker eller udlebsror, idet disse ville rage uden
for det feerdige stativ.

Hvor rorene passerer etageadskillelsen er de forsynet med tztte og pak-
kede besninger, som er pisvejst en bundplade, som udfylder hele kassens
areal. Denne plade danner underlag for en senere udstebning med beton
imellem etagerne. .

N&r stativet ankommer til arbejdsstedet, bringes det op til etagen og
nedszttes i et udsparet hul i gulvet og opklodses. Opstillingen af Saniszt
begynder i nederste etage og derefter folger de ovenover liggende etager.

Gulvaflebet paboltes og samles i faldrersmuffen, dernzst samler man
faldreret med det tilsvarende i naste stativ ved hjzlp af den skrd flange-
samling.
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Alle vand- og gasrer er foroven i stativet forsynet med langgevind med
specielt lange muffer, siledes at tolerancen kan optages i muffeleengden.
De rorender, hvorpa langgevindet er skaret, er szrlig svaere i godset for at
undgé den svackkelse af roret, et langgevind altid giver.

Sasnart stativerne er rettet ind og forbundet med hinanden, udstebes.
beton omkring og inde i kassen pa den fer omtalte bundplade, og blikken-
slageren har nu ikke mere at gore, forend vaggene er opsatte og terrazzo-
og flisearbejdet er feerdigt.

Er disse arbejder udfert, kan blikkenslageren gore sig faerdig i hver etage:
og uden at vare generet af andre handvearkere.

Han monterer W. C-skdlen med de 4 bolte, indsatter porcelenscisternen
péa dens bzringer i stativet og forbinder vandledningen til cisternen. Monte-
rer aflebsreret for hindvasken, pasaztter alle beklaedningsplader eventuelt
med hylde og medicinskab, pasztter alle hanetopstykker og udlgbsrer til
handvask, bruseparti og kekkenvask.

Skal ,,Saniszt“ anvendes sammen med badekar, opstilles dette nu, dog
ma afleb fra karret vere nedlagt i gulvet hen til gulvaflebet, inden terraz-
zoen legges. :

Inde i ,,Saniszt“ er der ogsa tankt pa anbringelsen af en gasmaler med
jernstativ.

Denne placering af méleren har fra gasvaerkernes side medt en vis mod-
stand, idet man fra denne side mener, at maleren vil vare udsat for rust-
angreb. Det skulle dog vaere muligt at anvende rustbeskyttelsesmidler, som
effektivt sikrer gasmaleren, men hvis kritikken fastholdes, er det let at undga.
denne anbringelse af maleren, idet mélerrammen jo kan anbringes pa sed-
vanlig' méade, nemlig p& kokkenveeggen. Iovrigt vil dette problem eventuelt
falde bort, idet der synes at vaere en tendens henimod at anbringe bade gas-
og elmaler i trapperummet.

En varmtvandsmaler kan indbygges i stativet, og mélerhuset vil da vare
synligt over kekkenbordet ved siden af hanebatteriet over vasken.

Tolerancerne kan ved ,,Saniszt“ let optages i de mellemstykker, der for-
binder de sxt, der nedszttes lodret over hinanden igennem husets etager.

Mellemstykkerne fabrikeres med en lengde svarende til den teoretiske
lzzengde minus tolerancen, max. 3 cm og skal altsi kunne forbinde szt med
set, sivel med + og — tolerance, altsd 6 cm.

Ved at gore langgevindene og mufferne 1 ,Saniszt“ serlig lange, kan
man med sikkerhed fa forbindelserne tilvejebragt overalt.

For faldreret gzlder det, at forbindelsesstykket, der samles med en skri
flange, gives en lengde som den teoretiske lengde plus tolerancen, og man
kan da afkorte stykket efter etagens mal
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Selve rgrinstallationen: I ,,Sanisattet“s bundplade er der pasvejst tztte
pakbesninger af kendt udferelse for hver enkelt rerstreng, disse besninger
indstebes senere med beton i etageadskillelsen.

Vil man udskifte de lodrette rorstrenge, f. eks. for reparation, ma man
adskille det nzrmeste mellemstykke, eventuelt lesne pakmuffen, aftage
bekledningen ud for rerstykket, og man kan da fjerne roret.

De vandrette rerstykker mellem tee og batterierne er udfert bgjet i eet
stykke og med pasvejste afgreninger, ved t-stykket er anbragt -stopventil
med forskruning. Ved alle de 3 batterier, der er ganske ens, sker forbin-
delsen ligeledes med forskruninger, og man kan saledes let fjerne de vand-
rette ror.

Endvidere er der forudset anbringelse af varmtvandsmaler for be-
regning af varmtvandsforbruget, ligesom der let kan indrettes plads til en
almindelig bi-vandmaler til maling af lejerens vandforbrug af koldt vand,

~ sifremt en sddan maling enskes.

Hanebatterierne er, som ovenfor nzvnt, ganske ens; dels af skenheds-
hensyn, dels af hensyn .til fremstillingsprisen. Batterierne har fezlles ud-
lgbstud for blanding af koldt og varmt vand. ‘

Batterierne og alle ror indbygges i ,,Saniszt“ af fabriken og forsynes pa
byggepladsen med spindelstykke, deekkapsel, handhjul og udlebsrer. .

Gasinstallationen leveres fra fabriken indbygget siledes, at man pa byg-
ningen kun skal forbinde de lodrette ror, tilgangen for maler, og forlenge
den stump afgangsledning, der findes 1 ,Sanisat®, til gashane over kgk-

kenbord.

Gasmaleren opsxttes af gasvarket i et normalt jernstativ, der leveres
indbygget fra fabrik, og méleropsztteren skal kun fjerne beklzdningspla-
den ud for méalerpladsen.

Aflobsinstallationen: Fabriken monterer 1 ,Saniszt“et et 47, eventuelt
5” stobejernsfaldrer, opdelt i 2 rorstykker.

Det nederste rorstykke har en skrd pakflange forneden, der anvendes til
samlingen med mellemstykket fra etagen nedenunder; over flangen findes
specialmuffer til 1 stk. 215" gulvafleb, 1 stk. 4” W. C.-afleb, 1 stk. 215"
kokkenaflob, endvidere findes 2 stk. 114" gevindstutse til handvaskeaflob,
anbragt pa bade hejre og venstre side af faldreret for at handvasken kan
anbringes til den side, man ensker.

Foroven afsluttes rorstykket med en specialmuffe til samlingen med det
gverste rorstykke.

Det gverste ror er et lige ror, faldrer, med alm. spikende forneden og en
specialmuffe foroven. Disse specialmuffer. er udformet i principet ganske
som de kendte rekordsamlinger, man anvender ved samlingen af W. C.-
skylleroret med skal.
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Selve stobejernsmuffen forsynes med 2 vandrette vinger vinkelret pa
muffesiden, forsat 180° for hinanden, og hver vinge har et hul til optagning
af en spaendebolt. Pa spikenden af det ror eller det afleb, der skal samles,
anbringes forst en metalbrille med huller til de 2 spzndebolte, dernzst
anbringes i rekkefelge 1 rund metalring + 1 rund gummiring -+ 1 rund
metalring.

Man forer nu spikenden med ringene ind i muffen, og ved hjzlp af de
2 spzndebolte udvendigt pd muffen sammenpresser man ved hjzlp af
brillen de 2 metalringe sa fast omkring gummiringen, at denne udvider sig
inden i muffen og derved skaber den enskede tathed.

Der er udfert en sddan samling i en prevemuffe, og denne samling var,
selv med ret ringe sammenpresning, fuldkommen tet ved et tryk af 30
mester vandsgile.

Ovennavnte samlingsmetode udelader enhver anvendelse af bly ved
samlingen pa byggepladsen.

Fra gevindstutsene til hindvask feres et galv. trukket 114" rer inde i
Saniszt® frem til bekledningen i den ene eller anden side, hvor den af-
sluttes med en muffe til videreferelse af aflebet uden for szttet.

“Sanitet: W. C.-skélen er en specialskil i Vitreous China med P-l3s, den
er forsynet med en lodret bareflange med 4 huller, og anbringes ganske
uden forbindelse med gulvet, siledes at rengering under skal er mulig.

Flangen anbringes pa jernskelettet i stativet med 4 forkromede bolte.

Cisternen er en specialmodel i Vitreous China, med enkelt eller dobbelt
skylning med 8 Itr. vandforbrug.

Forbindelsen mellem cisterne og skl sker ved et ganske kort skylleror
af porcelzen. Skalens indlebsstuts er forsynet med en porcelensmuffe med
indv. gevind, hvori skyllergrets ene gevindskarne ende skrues og tetnes
med en gummiring. Skyllergrets overste ende har en muffe, hvori cisternens
udlebstud indferes og tztnes pd samme made som en rekordsamler.

Cisternen er fastgjort p& jernstativet med 2 bolte.

Vandforbindelsen mellem vandrer og svemmerhane sker pa normal
méade med et kobberrer.

Skylningen startes med en vippearm, fort ud gennem forsiden af ,,Sani-
set“et med forkromet gennemfering og med plastickugle for enden af
armen.

Gulvaflebet er udfert i samme materiale som skal og cisterne, og ud-
vendigt udformet som en helt glat enhed uden snavssamlende abninger i
den synlige del under loftet. Aflebsskdl og vandlas er sammenbygget, og
det hele paboltes stativet med forkromede bolte. Aflebsskalen er udstyret
med 2 sidehuller i tragten til optagning af jernafleb fra badekar, skjult
i gulv.
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Fabriken leverer ,,Saniszt“ pa byggepladsen uden sanitetsudstyr, altsa
uden W. C.-skl, szzde, cisterne, skylleror, gulvaflgb og hindvask. P4 bygge-
pladsen skal man altsa foretage montering af skil, szde, cisterne, skyllerer,
gulvafleb med badeaflsb, hindvask med las og aflgb.

Af denne gennemgang ses, at man ved anvendelse af ,Saniset® i ny-
byggeriet ikke undgér de seedvanlige installationer til gas- og vandaflgb, men
man far det hele koncentreret pa eet sted, og man far alle samlinger af ror
skjult i en bygge-enhed.

Skal man se pa gkonomien ved ,Saniszt”, og regne ud, hvad forskellen
mellem den gammeldags installation og ,,Saniszt“ andrager i kroner og
ore, kommer man til det overraskende resultat, at udgiften til ror, fittings,
faldrer, samlinger, besninger o. s. v. plus arbejdslen, regnet efter nugzl-
dende akkordpriser og uden fradrag for fabriksfremstilling, alt i alt bliver
ca. 200 kr. mindre for ,,Saniszet* end for den almindelige gammeldags ud-
formning.

Dette forhold skyldes, at rationaliseringen dels giver kortere lednings-
feringer, feerre samlinger, faerre fittingsstykker og simplere samlingsmetoder
end tidligere.

Leegger man hertil, at man ved ,Saniszt sparer en mangde tidsspilde
ved maéltagning af rer o.s.v., leben op og ned ad trapper for at tage
disse mal, prevning af rerlengdeme og eventuel ny tilpasning samt ikke
mindst, at man sparer en masse arbejde ved efterreparationer efter
rorene i gulve, vaegge og lofter, sa er der nappe tvivl om, at den totale pris
for ,,Saniseet”, fremstillet 1 det for masseproduktionen nedvendige antal (ca.
2000—5000 stk. pr. ar) kun vil vaere 34 af den nuvarende udgift til de
nzvnte arbejder.

Efter udvalgets opfattelse vil anvendelsen af ,Saniset® ikke skabe ar-
bejdslashed, thi arbejdet ved dette er i praksis det samme som fer, men en
del af det flyttes bort fra byggepladsen og over til fabriksarbejde og
giver samtidig en lettelse for de ovrige handverkere i bygningen, netop
pa et tidspunkt, hvor ferdiggerelsen af huset krever, at mange fag skal
opholde sig samtidig i den enkelte lejlighed.

6. Modificeret standardisering af installationerne i kokken og bad.

Selv om ,,Saniszt® installationen vil kunne lgse installationsproblemet i
en stor del af boligbyggeriet vil der selviglgelig vare tilfzelde, hvor lejlig-
hedsplanen ikke tillader anvendelsen af denne losning. Selv i sadanne til-
fzlde vil der imidlertid vare mulighed for en mere industrielt betonet til-
dannelse af storre eller mindre dele af rersystemet.

For aflebsinstallationernes vedkommende er der for badevarelset tale
om stebejernsrer fra W. C.- og gulvafleb. Ved at fastlegge en bestemt af-
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stand mellem disse to afleb er det muligt at udforme rerarrangementet
pé en enklere og smukkere made end det hidtil har varet tilfzldet og
tilmed siledes, at man undgédr det uskenne og lidet hygiejniske grenrers-
arrangement, som hidtil har skeemmet kokken eller bad, idet hele aflgbs-
installationen fra faldreret kan indstebes i etageadskillelserne mellem bade-
varelser. Dette sker ved sammenbygning af aflebsrerene til sdkaldte aflobs-
blokke, (fig. 9 og 10).

Med hensyn til de trukne ror tenker udvalget sig disse sammenbygget
til sterre dele, som med fordel kan fremstilles i serieproduktion pé blikken-
slagerens varksted pad samme made som fremstillingen af hztter, render
og tagnedleb i gjeblikket foregir. De grundleggende synspunkter ved disse
rerdeles udformning er felgende:

1) Koldt- og varmtvandsstrengene leveres i indbygningslzngder sva-
rende til brutto-etagehsjden pa 280 cm. Afszetning til de ovrige forgrenin-
ger foretages ved pasvejsning af korte, gevindskdrne rerstutse. ‘

2) ,Sméavandet samles pa stedet af lidt sterre enheder end ellers; savel
strengene som disse enheder tankes udfert af sorte rer, som bejes efter
skabelon pa vearksted 1 de enskede former, hvorefter de galvaniseres.

3) Gas efter méler udferes efter de samme principper som-ovenfor naevnt
under 2); men selviglgelig er dette rerarrangement ikke tenkt galvani-
seret.

For rerpartiet i varmtvandsmalerens umiddelbare nzrhed vil, séfremt
man 1 det hele taget onsker disse malere installeret, derimod en mere fa-
briksmzssig produktion, eventuelt ved malerfabrikantens foranstaltning,
vare formalstjenlig.

Hvad endelig cisterne og W. C.-kummen angar frembyder kombinations-
klosettet med lavt skyllende cisterne en efter udvalgets opfattelse smuk
losning, som tilmed har den fordel, at den i en &rrekke har veeret produceret
og forhandlet.

Da udvalget begyndte sit arbejde gjaldt den regel i Kebenhavns kom-
mune m. fl., at der udover den szdvanlige vandafgift skulle erlegges en
ekstra afgift pa kr. 20,— om aret, idet der var regnet med, at der medgik
en vasentlig sterre vandmangde til skylning ved kombinationsklosetter
end for de sadvanligt anvendte cisterner. Denne ekstraafgift er nu bort-
faldet, og der er derfor ikke mere noget til hinder for en indferelse af kom-
binationsklosettet i byggeriet. Lavtskyllende cisterner har igvrigt den fordel
fremfor almindelige cisterner, at den fra dem hidrerende stg] er betydelig
mindre generende. i

Anvendelsen af de omtalte seriefremstillede rerdele forudsatter selv-
folgelig en vis binding i placeringen af kekkenvask, héandvask, W. C. og
kar i forhold til hinanden. Der kan dog her, ligesa lidt som ved anvendelsen

60

af _Sanisat” vare alvorlige vanskeligheder for en fastere placering af disse
genstande, og der er forevrigt ogsd grund til at mene, at denne ,,modifi-
cerede standardisering® i nogen grad kan varieres fra det ene byggeri til
det andet. Der er her i hojere grad tale om en zndret arbejdsgang i for-
bindelse med en typisering, end der er tale om en egentlig standardisering,
men zndringen vil utvivlsomt medfere en vasentlig besparelse i tid ved
opsztningen af installationerne og med tiden forhabentlig ogsa i penge.
Principet har allerede til en vis grad vundet udbredelse i praksis, idet for-
skellige udformninger af de omtalte aflebsblokke — K. A. B. blokkene og
B. D. blokkene — fremstilles og forhandles.

Pa bilag 4 er vist et forslag til synlig rerfering i badeverelset sdvel med
som uden anvendelse af varmtvandsmalere. Der er forudsat varmtvands-
fordeling fra oven, og det har veret en betingelse, at smavandet til kekken-
vasken fores gennem kekkenbordet. De enkelte rordele samles med muffer
med hgjre — venstre gevind og tenkes galvaniseret efter tildannelsen.

Forslaget giver sig ikke ud for at vare nogen endelig losning, men ma
betragtes som et grundlag at bygge videre pa. Der kunne f. eks. vare grund
til at overveje, om normernes krav til dimensionerne for sméavandslednin-
gerne er rimelige, idet det ville betyde en simplificering af tildannelses-
arbejdet, safremt der udelukkende kunne anvendes 14” rer.

7. Trapperne.

Med den faste etagehejde givet har udvalgsarbejdet vedrerende trap-
perne bistdet i en viderefering af en i forvejen almindelig anvendt, typisk
trappeform. Overvejelserne har kun -omfattet stebte trapper, fordi trz-
trapper s at sige ikke mere finder anvendelse inden for bolighyggeriet.
Der er dog grund til at gere opmearksom pi, at med den etagehsjde, som
man beskzftiger sig med, er det ikke nogen absolut nedvendighed, at der
er to reposer for hver etage, og der kan henvises til, at den buede trappe
vinder terren ude omkring, bl. a. er det en hyppigt anvendt trappeform
i Sverige. Planmassigt er denne trappeform den mest ekonomiske, idet
den kun optager ca. 7 m® pr. lejlighed, medens 2-lebstrappen optager
ca. 11 m®.

Udvalgets forslag folger haevdvunden praksis med 16 stigninger pr. etage,
altsd med en fast stigning pi 17,5 cm. Ved valget af milet for grunden
har man ikke haft en tilsvarende almindelig praksis at stette sig til, idet
der nogle steder i landet bruges 25 cm og andre steder 27 cm. Da der imid-
lertid har vzeret enighed om, at 25 c¢m giver en udmerket gang pa trap-
perne, har man bestemt sig for dette mal, men man er opmarksom pa, at
der vil kunne blive tale om at supplere det med en udformning, hvor
grunden er 27 cm.
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Hvad angar trappelobenes bredde har svenske undersegelser vist, at den
her i landet szdvanlig anvendte bredde pa 100 cm fra vag til handliste gi-
ver en lovlig smal trappe. Dette mal forer til en absolut mindste trapperums-
bredde pa 220 cm, som er hyppigt anvendt. Selv om man i udvalget har
erkendt det enskelige i at forege trappebredden noget, er man dog veget til-
bage for at stille forslag herom, fordi en vasentlig forpgelse af trapperum-
mets areal af skonomiske grunde vil vare betznkelig. For at opna en bredere
durksigt end sadvanligt, hvilket er af betydning for geleenderets udformning
ved reposerne, foreslar man imidlertid at forege trapperummets bredde til
230 cm, som uden nogen veasentlig forogelse af trapperummets areal med-
forer en forbedring af forholdene pa dette punkt. Dette mal muligger en
bredde af lobene pa 106 cm, eller en fri afstand pa 100 cm mellem vaeg og
héndliste, samt en durksigt pa 18 cm.

De nzvnte mél for grund og leb forer naturligt til en dybde af trappe-
rummet pd 420 cm, hvilket giver en reposebredde pi ca. 122 c¢m fra
trinforkant til veg. Trapperummets dimensioner bliver saledes 230420
cm (murmal), som i det vasentlige er en videreforelse af de i Danmark
sedvanligt anvendte mal (fig. 13).

Trappelobet fra indgang til stuerepose skal af hensyn til hejden under
forste mellemrepose have mindst 5 stigninger.

Med fastszttelsen af de ovenfor anferte mal er der sket en sddan typise-
ring af trappelebene, at der er skabt grundlag for en fuldstzendig standardi-
sering af trappelgb og raekverk, en opgave, der — som tidligere nzvnt —
dog ligger uden for udvalgets omrade og ma henvises til behandling i Stan-
dardiseringsradet. Imidlertid har de dreftelser, som er géet forud for fast-
lzggelsen af trapperummets dimensioner, naturligt fort til, at spergsmalet
om oplagning af ferdigstebte reposer er blevet rejst. Adskilligt taler for en
sddan lesning. For det forste foregar lagningen og slibningen af terrazzoen
pa et tidspunkt, som giver anledning til betydelig gene for den evrige del
af byggeriet, og omvendt giver den betydelige trafik, som pa dette tids-
punkt foregar pa trapperne, vanskeligheder for terrazzolzgningen. For det
andet vil det vare lettere at opna en mere ensartet belegning pa trapperne,
nar bide lob og reposer fabrikeres pa samme sted, og ansvaret for det
udforte arbejdes kvalitet vil kunne placeres pa eet sted, medens det i sje-
blikket er spredt pa tre entreprenerer. For det tredie vil trappernes oplazg-
ning kunne foregd pd kortere tid, end nir reposerne stgbes pa stedet, og
endelig vil der formentlig kunne opnas en sa stor besparelse, at det uden for-
dyrelse for byggeriet vil blive muligt at foretage en lyddempning af trappe-
rummene.

Udvalget foresldr derfor foruden lobene ogsa at fremstille reposerne
incl. slidlag, vaskekant m. v. pa fabrik. Reposerne stebes med tynd plade
forsynet med bjzlke i for- og bagkant. Hovedreposerne oplegges pa jern-
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Under opmuringen udkrages etageadskil-
lelsen ved hovedreposen, s& den danner
bzreknaster.

For mellemreposen afsxttes de viste hul-
ler i trappesidevzeggen.

During construction the floors are can-
tilevered at the main landings, forming
brackets for the precast landings.
Intermediate landings are supported in
provisional recesses.

. Reposeplader og trappelob lost oplagt.

Opstillingen sker fraoven nedefter.
Prefabricated parts brought into position.
The ercction is carried out from top and
downwards.

b. Trappens enkeltdele, bestiende af lgob,

reposeplader, siderzkverker, enderzk-
vazrker, ,smudsplade” om affaldsskakt-
lag, alle fremstillet uden for byggeplad-
sen.

The individual parts of the staircase.

Fig. 25.
Trappens konstruktion og. montage.

Construction and erection
of prefabricated stairs.

The completed staircase. Joints and con-
struction holes are being grouted.



betonkonsoller, der er udkraget fra etageadskillelsen. For mellemreposernes
vedkommende kan man ikke med de almindeligt anvendte tykkelser pa trap-

a.

Detailler af trappens samlinger.
Details of joints between prefabricated parts.

Lodret snit gennem entréders underkarm, les
reposeplade, etageadskillelse med bzreknast for
repose.

Vertical section through frame of entrance door,
prefabricated main landing, floor with bracket
for landing.

Lodret snit gennem fzrdigstebt reposeplade og
opgiende lob.

Reposeundersiden forsynet med lydabsorberende
plade. )

Vertical section through prefabricated main
landing and upward flight of stairs.

The underside of the landing is provided with
sound-absorbing sheets.

Lodret snit gennem reposeforkant mod durksigt.
Vertical section through edge of main landing
at inner opening.

Lodret snit gennem reposeplade og nedadgdende
lob.

Vertical section through main landing and down-
ward flight of stairs.

peskillerummene  regne
med nogen indspxnding
for en udkraget jernbeton-
konsol. Oplegningen af
mellemreposerne kan leses
pa forskellige mader. I de
pa fig. 13 og 25 viste teg-
ninger er reposebjzlkerne
i begge ender forleenget 12
cm udover reposens lang-
de, og med en ca. 0,5 m
hej udsparing i det ene
trappeskillerum udfor re-
posen og en udsparing i
det andet trappeskillerum
udfor reposebjzlkerne er
det muligt at bringe repo-
sen pa plads, siledes at
denne far direkte vederlag
1 begge trappeskillerum.
Af andre muligheder, der
har veret dreftet, kan
nzvnes en sadan udform-
ning af forreste repose-
bjxlke og enden af lebet,
at der dannes en las. I
dette tilfelde forsynes en-
den af lobet med en ud-
ragende bjzlke, der skydes
ind 1 trappeskillerummet,
idet bredden af durksigten
udnyttes ved samlingen af
lasen. Endvidere kan man
for at undgé den store ud-
sparing i trappeskillerum-
met tznke sig at stobe

reposebjzlken med udragende armering, som under ophejsningen er bgjet
ind under bjxlken, men bagefter rettes ud og indstebes i trappeskille-
rummene.
Reposer og Isb opkiles pa vederlagene og understobes. De pi tegningen
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viste huller i lob og repose til brug for ophejsningen kan evt. indga i et
menster i belegningen, idet hullerne udfyldes med ferdigstebte propper,
forsynet med slidlag. Fugerne mellem lob og reposer udfyldes med mertel,
der afdekkes med et plastisk materiale, f. eks. stobeasfalt. F1g 26 viser
detaljer af trappen.

‘Opstillingen foregar pa sedvanlig made i rekkefolge fra oven og ned-
efter.

Det her omtalte forslag til anvendelse af sével ferdigstebte lob som
feerdigstebte reposer er bragt til udferelse i et storre kebenhavnsk omegns-
byggeri, og der kan vare anledning til at oplyse, at det allerede her har
varet muligt at drage de forventede fordele af denne udferelsesmide.
‘Tiden for oplegning af trapperne er forkortet i forhold til den hidtil
anvendte, og det har kunnet noteres som en gevinst, at terrazzoslibningen
péa byggepladsen helt har kunnet undg3s.

Den ovenfor naevnte lyddzempning af trapperummet kan tilvejebringes
ved opsztning af lydabsorberende plader. pA undersiden af reposerne, sa-
ledes at disse derved kommer til at fremtreede med plan underside. Pla-
derne kan fastskrues i treepropper, som findes indstebt i betonen.

Udvalget har ikke ment, at tidspunktet for behandling af buede trapper
endnu er inde. Hvor sidanne trapper anvendes, m& udferelsen ske ved
hjzlp af feerdigstebte, indspandte trin.

ARBEJDSPLADSEN

De omrader, som ,,Arbejdsudvalget® har beskeaftiget sig med, er i hO\;Cd-
sagen: materialetransport, stilladser, opmuringsteknik samt byggepladsens
organisation og entreprengrforhold.

En andring af bestdende transportmetoder vil 1 ringere eller hajere grad
betyde, at handkraft erstattes med maskinkraft, og at der altsd fra entre-
prenerers og handvarksmestres side bliver tale om en tilsvarende investe-
ring 1 nyt materiel. De entreprenerer og handvaerksmestre, som har del-
taget 1 udvalgsarbejdet, har derfor peget p4, at der matte gives visse garan-
tier for, at situationen fra 1930’erne ikke gentog sig. Dengang blev meget|
jordarbejde fra myndighedernes side forlangt udfert med handkraft, skent |
der ridedes over maskiner, som kunne udfere arbejdet hurtigere og billigere. |

Ved arbejdet i udvalget har man ievrigt udelukkende beskaftiget sig:
med tekniske problemer, idet man dog i det underudvalg, som har behand-
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let -arbejdspladsens organisation, har mattet pege pd de hindringer for

ndringer i bestiende forhold, som rummes i indgaede overenskomster
og aftaler. Udvalget har derimod ikke beskzeftiget sig med de virkninger,
som de stillede forslag kan have for gzldende lgnaftaler, men har gjort
sig klart, at der hidtil har varet og ogsaa fremtidigt maa vzre en sam-
menhzng mellem lonaftaler og arbejdsteknik.

Medens forholdet i projekteringsudvalget har veret det, at man udfra.
medlemmernes erfaringer nogenlunde har kunnet bedemme virkningerne af
de fremsatte forslag, har man i arbejdspladsudvalget mattet afprove de
fremsatte forslag i praksis, for man endeligt har kunnet bedemme deres
virkninger. Og da forseg med entreprenermateriel uheldigvis ikke kan ud-
fores som laboratoriearbejde, har udvalget varet henvist til at finde bygge-
pladser, som var egnede, og hvis ledere var villige til at lade dem fungere
som forsogsobjekter. Udvalget har der faet stotte fra boligministeriet, som

har tiltradt, at begrnsede merudgifter, som forsogene matte give anled-

ning til, godkendtes som statsldnsberettigede byggeomkostninger.

8. Materialetransport.

Transporten af de tunge materialer, det vil i ferste rekke sige de ma-
terialer, som anvendes i forbindelse med mur- og betonarbejdet, er en va-
sentlig faktor i byggeriets samlede omkostninger, hvilket fremgar af, at
denne transport for en’ gennemsnitslejlighed omfatter kersel af omkring
70 ts mursten, sand, sten, cement og kalk. Efter de for udvalget foreliggende
oplysninger kan man regne med, at de heraf folgende udgifter andrager
7—10 % af materialeprisen, hvortil kommer udgifterne til materialetrans-
port p& byggepladsen. Der er altsa tale om betydelige belob, og som felge
deraf mulighed for vzsentlige besparelser pa denne konto.

De bestrzbelser, som i udlandet udfoldes for at nedbringe byggeriets
omkostninger, har da ogsi 1 hej grad varet rettet mod en nedbringelse af
transportudgifterne. Man har i udvalget serlig haft opmarksomheden hen-
vendt pa de svenske og engelske bestrabelser p2 pakning af mursten, i Sve-
rige tilrettelagt siledes, at stenene samles i pakker pa teglvaerket til for-
sendelse til byggepladsen, hvor pakken forst dbnes af mureren, som skal
anvende dem, medens man i England har arbejdet med murstenstransport
ved hjelp af karrer pi byggepladsen. I et eksamensarbejde fra Chalmers
tekniska Hogskola er der foretaget en meget grundig analyse af problemerne
i forbindelse med pakning af mursten pa teglvarket og metoden har varet
provet i praksis adskillige steder i Sverige. Ved besag pa ,,Skénetegelbru-
kens Centralkontor® i Malme og pi Vebersd Tegelbruk har sagkyndige
fra udvalget orienteret sig om de der indvundne erfaringer og har re-
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rumeret resultatet af rejsen sdledes, at selv om pakning af mursten heller
ikke i Sverige er klaret fuldstzendigt, har man dog der fundet en gennem-
forlig og praktisk lesning, som uden alt for store vanskeligheder vil kunne
overfores til danske forhold. Ogsa i Sverige er lwsning, transport og los-
ning stadig et delvis uafklaret problem.

Firmaet Jens P. Arnung har efter engelsk forbillede taget en klemkaerre 1
brug pa flere af sine arbejdspladser. Kerren er afbildet pa fig. 27—30. Den
er forsynet med 2 par hjul. De store hjul er forsynet med gummiringe og
anvendes ved kerslen med vognen, medens de sma hjul, som sidder helt
ude i vognens forende, anvendes, nar vognen skal skydes ind til eller trek-
kes ud fra stenstabelen. Vognene er velegnede til transport sivel p3. ujevnt
terreen som pa stillads. I forenden af vognene er anbragt en gribeanord-
ning, idet et par kaber ved hjzlp af det pa undersiden anbragte handtag
klemmes sammen om det nederste lag i stenstabelen, som skal transporteres.

Fremgangsmaden ved kazrrens anvendelse er den, at stenene tages fra
lageret ved hjzlp af en stentang, som fatter om 8 sten ad gangen (fig. 31),
og stables 1 2 rakker, siledes at stenene i det ene lag anbringes vinkelret pa
stenene i det foregdende. En stabeél er pa 8 stenlag og indeholder 128 sten
svarende til 2 las pa kaerren. Denne skydes tet ind mod stabelen, og ved
hjzlp af det ovenfor omtalte héndtag klemmes de 2 kaber fast om den
nederste rackke sten i stabelen. Herefter vippes vognen i kerestilling omkring
det nedre hjulpar, hvorefter den transporteres til stilladset ved hjzlp af
det nedre hjulpar. Transporten til stilladset sker ved hjzlp af det sedvan-
lige hejs. Udlesningen af gribeanordningen foregir meget let, siledes at
stenene kommer til at std, hvor man ensker dem imellem mortelbaljerne.

Anvendelsen af disse murstenskaerrer medferer, at der ma anvendes lidt
storre stilladsbredde end szdvanligt, pa forspgspladsen var stilladset 15 cm
bredere end normalt, hvilket ma anses for at vere tilstraekkeligt. Til gen-
geld kreeves der ikke hylder pa stilladset, idet alle sten sazttes af pa stillads-
gulvet. T stedet for kantbreedder anvendes en hyldebagklaedning stiende
pa stilladsgulvet.

P2 Hedehus-teglvaerket er der udfoldet betydelige anstrengelser for at
tillempe de i Sverige anvendte transportmetoder til danske forhold, og der
er afholdt praktiske forseg i1 forbindelse med opferelsen af en mindre funk-
tionzrbolig for vaerket. Tilretteleggelsen af dette forsegsbyggeri er sket i
samrad med udvalget og med Statens Byggeforskningsinstitut. P4 forslag
af udvalget er der ved byggeriet anvendt:

Mursten i pakker,
byggekran,

transport af mertel 1 karrer,
stélstillads.
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Fig. 27.

Klemkarren sct fra siden.
Transport car.for bricks.

" Fig. 28.

Klemkeerren set nedenfra.
Transport car for bricks viewed from
below.

Det er selviolgelig ikke muligt pa
grundlag af sa forskelligartede forseg
afholdt p& en sa lille byggeplads at
bedemme gkonomien ved anvendel-
sen af de nye metoder. Det-kan vel 1
det hele taget — selv ved afholdelse
af forseg pa flere, storre byggepladser
— vaere vanskeligt at komme til noget
resultat, der, hvad ekonomien angér,
kan betragtes som den endelige sand-
hed. Denne vil forst fremkomme, nar
den nye metode er indarbejdet og for-
savidt altsa ikke .er ny mere. Men
man kan — selv p& en sa lille bygge-
plads, som der var tale om-i Hede-
husene — ved praktiske forseg danne
sig et indtryk af metodernes anvende-
lighed og hvilke eventuelle mangler,
de har, samt hvilke @ndringer der ma
foretages for at afhjzlpe manglerne.

Og man maé sa have lov til at ga
ud fra, at hvis en ny metode med-
forer lettelser for arbejderne og mu-
liggor en storre arbejdspreestation, vil
den i det lange lob ogsd give mulig-
hed for en nedszttelse af byggeom-
kostningerne. Dersom man stiller det
krav til en ny arbejdsmetode eller
byggemade, at den fra starten skal
kunne opvise vasentlige besparelser 1
forhold til det hidtil anvendte, er det
ensbetydende med en udelukkelse af
det nye. Og man ma i den forbin-
delse erindre, at sma besparelser er

‘overordentlig vanskelige at konsta-

tere.

Rapporten over Hedehusforseget er
optrykt som bilag 7. Resultatet af for-
soget giver efter udvalgets opfattelse
anledning til at mene, at man ber

fortsztte ad de anviste veje. Og det kan i den forbindelse fremhaves, at
der ved opferelsen af sidste afsnit af Danmarks tekniske Hejskole, hvor
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murerarbejdet udferes af firmaet Jens
P. Arnung, med godt resultat er an-
vendt kearrer til transport af mertel
(fig. 32 og 33).

9. Endret murstensformat.

Tyske undersggelser viser et opti-
mum i arbejdseffektivitet ved en sten-

tykkelse pa 9,2 cm. Dette viser, at der

er grund til at underkaste spergsma-
let om murstensformat en grundig un-
dersogelse, og det bekrafter udvalgets
formodning om, at det ad denne vej
er muligt at foroge- arbejdseffektivi-
teten.

Der er ved udvalgsdreftelserne pe-
get pa, at forudsaetningen for at kun-

ne foroge stenformatet vasentligt er,.

at stenene udformes som mangehuls-
sten, dels af hensyn til stenenes torring

L Fig.29. -

Transport af mursten pa stilladset ined

klemkeerren.

Transport of bricks on the scaffolding b

means of the transpért- car:

Fig. 30.

Stenene henstilles pd stilladset fra klemkeerren.
The bricks are placed on scaffolding floor.
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og branding, dels for at nedsztte de-
res veegt. Endvidere at man méa have
opmerksomheden henvendt pa de
astetiske virkninger, som en forogelse
af murstensformatet vil f4. Endelig er
det spergsmal blevet rejst, om det er
rigtigt, at murvaerk fortsat skal op-
fylde flere funktioner, barende, be-
skyttende mod vejrliget og isolerende,
eller om man ikke med fordel kan
adskille murvarkets baerende og isole-
rende funktion.

Et af udvalgets medlemmer har pa
1 Kok b en rejse gennem Tyskland, Svejts,

For transporten me emkeaerren stables . . N
stenene med en tang, som tager 8 sten Italien, Frankrig, Holland og Ifelgmn
ad gangen. orienteret sig om udviklingen pa dette

The bricks are piled by means of a pair o . gs . .
of tongs carrying cight bricks at a time. omrade i disse lande. Situationen er
gjort séledes op:

Fig. 31.

Tyskland:

I Nordtyskland anvendes hovedsagelig sma stenformater, medens der i
Sydtyskland anvendes store formater med puds. Der er tendens til, at de
store formater vinder indpas nordpa. Teglvarksbranchen er ved at indstille
sig pa at levere store formater, men mener, at der af zstetiske grunde stadig
vil veere et marked for smé formater.

Fig. 32.
Transportkaerre til mortel.

Mortelen tippes fra karren over i baljen.
Transport car for mortar.

The mortar is tipped from the car into
the tub.
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Svejts:

Bevagelsen gér imod store formater.

Den svejtsiske byggeforsker, dr. Haller, advarer dog mod anvendelse af
meget store formater pa grund af den fordyrelse, dette vil medfere i form af
spild og tilhugning. Dr. Hallers opfattelse er den, at man efterhinden vil
foretrazkke et format pa ca. 11,5X22X11,5 cm, altsd ca. det dobbelte af
det danske normalformat, hvilket vil muliggere en opmuring i forbandt
med normalformatet.

Italien:

Der anvendes sten, som i plan er omtrent af det danske format, men
med tykkelse 7—8 cm.

Frankrig:

I Sydfrankrig anvendes store formater, bl. a. stensterrelse 26X20 cm
med hejde 12 cm, forsynet med hindgreb og ret store huller. I Nordfrankrig
anvendes mindre sten samt blokke bekledt med teglfliser.

Holland:

Der arbejdes hovedsagelig med smé formater og samme opmuringsteknik
som her. ,,Bouw Centrum® og ,Ratiobouw® har opnaet udmarkede oko-
nomiske resultater med standardisering, mekanisering og dygtig ledelse,
anvendt pa det traditionelle byggeri.

Den tendens, der siledes kan pavises i udlandet til at indfere sterre for-
mater — de har den sterste udbredelse mod syd, men trznger stadig
nordpd — bestyrker udvalget 1 opfattelsen af, at der ber arbejdes videre
med dette spergsmal, og at vejen til en hurtigere byggemade bl. a. gir over
storre stenformater.

Det fortsatte arbejde kraever en vis — dog ret begraenset — gkonomisk
indsats.

10. Standardiserede stilladser.

Der anvendes i udlandet mange forskellige udformninger af patenterede
stilladser, som langtfra alle egner sig til anvendelse under danske forhold.
Enkelte har tidligere varet forsggt anvendt herhjemme, vist i regelen med
darligt resultat, bl. a. pA grund af den mange steder praktiserede frem-
gangsmade med afkastning af mursten pa stilladsgulvet, hvilket har
medfert at rerene, som understotter stilladsbraedderne, har bgjet sig. End-
videre har stilladserne bestiet af for mange lesdele, som henkastes og bliver
borte pa arbejdspladsen.
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Fig. 34.

Snit i kwikform stillads.
Section through the Kwikform steel
scaffolding.
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For at et stillads med fordel skal kunne
anvendes pa danske byggepladser, skal
det efter udvalgets opfattelse opfylde
folgende betingelser:

1) Det skal opbygges af de storst mulige
elementer, idet dog hvert element
ikke ma veje mere, end at det kan
handteres og opstilles af een mand.

2) Det skal vere konstrueret siledes, at
det er i besiddelse af den sterst mu-
lige stivhed.

3) Til opstillingen skal anvendes det
mindst mulige antal lesdele.

4) Stilladset skal savidt muligt svare til
danske forhold med hensyn til bred-
de og etagehgijde. A

Til det sidste krav ma knyttes den be-
merkning, at der 1 store dele af provin-
sen anvendes stilladsbredder, som er no-
get mindre end i Kobenhavn, fordi man
1 provinsen langt fra altid anvender re-
oler til facadestenene.

Efter Forhandlinger med civilingenior
Hakon Gertsen, som er reprasentant for
det engelske firma ,Kwik-form®, valgte
man derefter at lade ,,Kvik-form* stil-
ladset afpreve ved byggepladsforseg. Det
engelske firma var interesseret i, at for-
seget blev foretaget og tilbed at stille
materie] til en verdi af kr. 20.000 veder-
lagsfrit til disposition, mod at der blev
deponeret en garantisum af tilsvarende
sterrelse i en engelsk bank. Ved bolig-
ministeriets hjzlp blev det muligt at op-
fylde betingelsen om garantien. Det en-
gelske firma stillede endvidere en in-
strukter til rddighed i en uge pi det
tidspunkt, da stilladsopstillingen pébe-
gyndtes. e T

Der- blev derefter truffet aftale om,
at stilladset skulle opstilles ved den del

S,

af bebyggelsen ,Hojstrup® afd. 4, som firmaet Rugéard og Willert havde
1 entreprise.

Efter at denne aftale var truffet, viste der sig interesse for ogsd at fa
stilladset provet i Kastrup ved den del af bebyggelsen , Lufthavnsparken®,
som firmaet Ejnar Kornerup og Sen havde i entreprise. Ogsa dette stillads
blev udlant af ,Kwik-form*®.

. Begge steder anvendtes det engelske standardstillads, som har en bredde:
af 4 fod = 122 cm, hvilket passer til forholdene uden for hovedstadsomra-
det, men er noget smallere end det i dette szdvanligt anvendte. Ved for-
sogsbyggeriet 1 Hedehusene (bilag 7) anvendtes derimod et 5 fod ==
153 cm bredt stillads, idet ,, Kwik-form® siden efterret 1950 er begyndt at
fremstille dette bredere stillads til eksport. Stilladset, som er vist pa fig. 22
og 34, passer godt med den faste etagehgjde pa 280 cm.

Udvalget fik fra boligministeriet tilsagn om afholdelse af len til en kon-
trollant, som skulle arbejde under byggeforskningsinstituttet. Som kontrol-
lant medvirkede civilingenier Niels H. Krarup; som samtidigt tradte ind i
udvalget. Fra ministeriets arbejdskraftudvalg blev forsegene endvidere fulgt:
af sekreteer Carl P. Jensen og nu afdede oldermand Esper Eising.

Det var tanken ved hjzlp af tidsstudier at fslge sdvel opstillingen af
stalstilladset som opstillingen af et sedvanligt trastillads. For stilladset 1
Kastrup blev der i overensstemmelse hermed fort ret indgaende kontrol ved:
tidsstudier, medens det desvarre ikke for stilladset i Odense lykkedes at
fore arbejdet til ende indenfor den af ministeriet fastsatte frist, 31. decbr.
1950. Tidsstudierne af trastilladser viste sig vanskeligt gennemforlige, fordi
den anvendte praksis ved opstilling af trastilladser viste sig sa varierende
fra sted til sted, at man inden for de givne rammer ikke mente at kunne
opné noget palideligt resultat. Hertil kommer, at det ikke har varet muligt
at {3 angivet en sikker afskrivningsfaktor for materiellet 1 de to stillads-
former. '

Resultatet af forsegene, som er beskrevet i rapport nr. 5 fra Statens Byg-
geforskningsinstitut: | Sammenlignende undersegelser af tra- og stalstillad-
ser til husbygning® ma derfor i sidste instans bero pa et sken. Ved bedom-
melsen af stilladsernes anvendelighed er ikke mindst arbejdernes rcaktion.
af vigtighed. Herom kan det oplyses, at der fra arbejdernes side pa alle de
tre byggepladser, hvor stilladset har varet anvendt, har varet udtalt til-
fredshed med det. Man har — i betragtning af, at der har veeret arbejdet
med et uvant materiale — lov at tro, at tilfredsheden ikke vil blive mindre,.
nar den nye stilladstype indarbejdes.

Med hensyn til skonomien ved anvendelsen af stalstilladser ma udvalget:
1 henhold til ovenstdende nejes med at henvise til udenlandske erfaringer,.
hvorefter arbejdslennen ved opstilling og nedtagning af stilladset kan redu--
ceres med ca. 33 % i forhold til traestilladser.
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11. Byggeriets organisation.

Nér man i arbejdspladsudvalget er kommet ind pi en dreftelse af entre-
prenerforhold og byggepladsorganisation hanger det selvielgelig sammen
med, at byggeriets gkonomi og arbejdsformer er neje knyttet til disse

r sporgsmal. De metoder og den byggepladsorganisation, man i ejeblikket
| anvender, er bestemt af de faglige organisationer, laug og fagforeninger,
‘l med det skarpe skel mellem fagene, denne ordning medferer. Organisations-
| formen har sin rod i de handvarksmassige metoder, man sd godt som ude-
\ lukkende betjener sig af inden for byggeriet, og det skarpe skel mellem
! fagene vanskeligger anvendelse af en mere udstrakt mekanisering pa bygge-
pladsen, hvor de maskiner, som stilles op, ma kunne anvendes af alle fag
for at opnd den mest effektive udnyttelse af dem. Ved en undersogelse af
mulighederne for en effektivisering og billiggerelse af byggeriet ved ‘en zn-
dring af byggemetoderne og en delvis erstatning af hindvark med maskin-
kraft er det da naturligt, at spergsmalet om en eventuel zndring af orga-
nisationen pa arbejdspladsen melder sig.

Man har selvielgelig i udvalget varet klar over, at det er et vanskeligt
omrade at beskeftige sig med, men pa den anden side var der en stzrk
folelse for nedvendigheden af attage det betydningsfulde spergsmal op til be-
handling. Det betod endvidere til en vis grad en afvigelse fra udvalgets hid-
* tidige arbejdsomrade, som udelukkende havde omhandlet rent tekniske pro-

blemer, men i erkendelsen af den nare forbindelse, som bestar mellem meto-
der og organisationsform, besluttede man sig til at behandle spergsmélet.

Droftelserne i det underudvalg, som har beskeftiget sig med dette
problem, har taget sigte pa at tilvejebringe et objektivt bedemmelses-
grundlag for den eksisterende ordning i forhold til de ordninger, som an-
vendes i andre lande, og som méske i tillempet form kan tenkes at blive
anvendt her hjemme. Samt at sege oplyst, hvilke forhold, der stiller sig
hindrende i vejen for at forssge andre ordninger indfert.

I en rapport, dateret 3. maj 1950, har underudvalget afgivet en rede-
gorelse for disse forhold og et flertal har indstillet, at der skabes mulighed
for en forsegsvis anvendelse af andre ordninger end den nugzldende. To
mindretal, murermester Fritz G. Eisensee og arkitekt Knud Hallberg, har
ikke kunnet tiltrede flertallets udtalelse og har afgivet szrudtalelser. Rap-
porten, med flertals- og mindretalsudtalelser, er optrykt som bilag 8.

Ved et made den 8. maj 1950 er rapporten forelagt det samlede udvalg,
og der blev her givet udtryk for en del forskellige synspunkter; et noget
forkortet referat af de ved dette mede faldne udtalelser er givet i bilag 8.

Rapporten med mindretallets udtalelser er oversendt til boligministeriet,
som har anvendt materialet til dreftelse af spergsmalet 1 arbejdskraftudval-
get, som i en ,,Indstilling til arbejdsmarkedskommissionen vedrerende byg-
geriets organisation® har vedheftet det samlede materiale som bilag.
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ENGLISH SUMMARY

Even if no extensive destructions of residential buildings occurred in
Denmark during World War II, the German occupation, however, entailed
a still growing shortage of building materials resulting in a considerable
backlog of housing needs in this country at the end of the war. The events
within the boundaries of the country had further caused a serious dis-
organisation on the building sites, which together with a continuous
shortage of materials made the necessary increase of housing production
impossible.

In view of these conditions the Danish Institution of Civil Engineers
in agreement with the Housing Ministry initiated the appointment of a
Committee to submit proposals for rationalization of the building industry.
The Committee was appointed at the beginning of 1949 and had its first
meeting on April 29th, 1949.

The Committee has mainly been concerned with the possibilities for a
simplification of the working processes related to traditional building
construction, i.e. multistoried residential buildings made of brickwork,
considering that brickwork, also in future will be the building material pre-
ferred in an essential part of building construction. Part of the proposals
submitted may, however, also be utilized within non-traditional building
construction.

One of the reasons why it has proved difficult or impossible to subject
the building trade to a process of industrialization is the prevailing lack
of standardization. The Committee has not dared to try to establish an
overall modular coordination system, but has confined itself to recommend
a fixed gross floor height of 280 cm == 9-1%/;”. This height fits in with
a modular coordination system with the unit 10 cm, which is expected to
be adopted in Europe. It will also be applicable for the course of Danish
standard bricks (three courses = 20 cm).

This height has been the basis for an essential part of the work of the
Committee and has enabled proposals for

fixed heights of parapets of 60—80—100 cm
fixed heights of windows of 120—140—160—180 cm
fixed heights of doors of 220 cm.
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All measurements are taken from the upper side of the rough concrete
of the floors, which is fixed as point of reference for all vertical measure-
ments. The upper side of the floor finish is lying 10 cm above this point.

The establishment of these measurements is only enabling a standard-
ization, if during the erection the measurements can be maintained with
a certain specified accuracy. The Committee has defined this require-
ment of accuracy as follows: the tolerance for vertical measurements is
+ 1% cm (— °/,;”), applying to the individual floor as well as to the
total height. _

The accuracy so far used within the building industry has been somewhat
smaller than specified in this requirement. In order to enable the fulfil-
ment of the above tolerance it is in the opinion of the Committee necessary
to employ other measuring appliancés than those now used. ,

For this purpose the Committee has proposed a “modular rule” and a
“water leveller”.

The “modular rule” is an exactly divided steel gauge (with 20 cm
divisions), which at convenient distances, for instance in all staircases, is
placed in the structure during the erection, and which is indicating all
vertical heights. By means of the “water leveller”, which is using the
U-pipe principle, the vertical heights are carried from the “modular rule”

. to any desired point.

The fixed floor height, provided it is observed, establishes the basis for
a further standardization of all the vertical constructions and installations
and thus for an industrialization of these parts.

In two cases the Committee has submitted detailed proposals based on
the fixed height, i. e. for a staircase which appears to be rather traditional,
but which is exclusively composed of precast elements of reinforced concrete,
as well as for a service-unit (Sanisxt), which in it collects all sanitary
installations from kitchen and bath. Is is, of course, an assumption for
employing the service-unit that the two rooms which it is serving are
adjoining, but an investigation has shown that this is the case in the
greater part of Danish residential construction, and the use of this service-
unit will consequently not further restrain the design. The Committee has
further submitted proposals for the execution of installations in the bath
room according to more traditional lines, but, however, in such a way
that as great a part as possible of the piping may be carried out in serial
production, possibly using welded joints. This “modified standardization’
further assumes the employment of “sewage disposal units”, three different
models of which are manufactured in Denmark, viz. two of the type K.A.B.
and one of the type B.D.

The work of the Committee has also comprised an investigation of
the possibilities for facilitating the work on the sites. It is of course not
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possible to predict, whether it should later prove practicable to use some
kind of mechanization as regards bricklaying. The Committee has had to
ascertain that so far no radical alterations in this field have been proposed.
However, it is the opinion of the Committee that the tendency towards the
use of bigger sizes of bricks, which is prevailing in the southern part of
Furope, and which seems to expand towards the north, ought to give rise
to_a systematical investigation of this problem. The Committee has thus
formulated a number of requirements, with which a bigger size of bricks
must comply. ’ A

Furthermore the transportation of materials has been thoroughly
discussed. In view of the substantial quantities of heavy materials used
within the building industry, and considering that an essential part of the
transport has so far been effected without or with 2 minimum of mechanical
aids and that the bricks have to be reloaded many times, it will no doubt
be possible to propose essential improvements of transportation of materials
without involving new, big investments in new equipment.-

The Committee has in this case based its proposals on Swedish and
English experiences as to improved methods of transportation for bricks
and mortar using special cars and unitloads and has demonstrated the
advantage of cranes for all transport of materials on the working site. Also
the use of standardized scaffoldings has been discussed.

The proporsals submitted by the Committee have been tried out in an
experimental building structure at Hedehusene, near Copenhagen. The
result of this was encouraging and justifies a continuation along the lines
suggested. )

Finally the question of contracting systems and building site organization
has been thoroughly discussed. A majority of the members of the Committee
suggest that the current agreements between the organizations are amended
to enable a transition to new kinds of organization. Two minorities have
not been able to agree to this, but suggest that the existing system, according
to which all contracts for construction work are divided into different
sections according to trade, is improved and developed with a view to a
more efficient management of the working sites.
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a. Murstensskifter og modulinddeling.
Course of bricks in relation to
modular system.
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b. Snit i facade. Brystnings- og vindues-
hejder. :
Section through front-wall. Heigth of
window and window-recess.

heigth of door.

¢. Snit i skilleveg visende- derhgjder.
Section through inner wall showing
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leveg visende derhejder.
trough inner wall showing
door.
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Vertical section, scale 1:20

" af 3 stykker med lengde 60 cm + 1
stykke med lazngde 100 cm indehol-

Affaldsskakt, i hver etage sammensat

dende indkastningsibning.
Garbageshaft, for each story consisting
of 3—60 cm lengths and 1—100 cm
length, the latter containing dis-
charge opening.

Snit 1 vaxg mellem bad og keokken
visende Saniset.

Section through partition between
bath and kitchen showing service-
unit.

Snit i trappe udfort af ferdigstoll
elementer.

Section through stairway built of p
fabricated elements.
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Modular rule,
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LURTARY . |
: !
_( W. C.-cisterne af porcelen — d} !
@ K. V. — cold water. W. C.-cistern of porcelain. ' X S
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cantilevered W. C.-bowl.
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Hul i gulv —

hole in floor.

NITETSFAGET:
rstativ anbragt i gulv.
stk. langgevind

1 stk. 4” flangeror opsat.

Ivafleb péboltet.

L 3 Varmtvandsledning 32 mm —

i l #—— hot water pipe %4”.

liA it varmtvandscirkulation 20 mm —
]1 I~ hot water circulation 3;“.

: lokal gasledning 20 mm —

}' [~ local gas pipe 3".
i

4" faldror — 4" waste pipe.

gasledning 32 mm — gas pipe %”.

P koldtvandsledning 32 mm —
: 1K cold water pipe %",

'3, 3 blandingsbatterier — 3 fauccts.
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PLUMBING:

Pipe frame placed in floor.

4 pcs. of long screw

=+ 1 pc. of flanged pipe mounted.
Qutlet in floor bolted to frame,
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MURER:

Udstobning af hul.
Vagge opmuret.
Terrazzo lagt.
Fliser opsat.
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MASON:

Filling of hole.
Partitions built op.
Terrazzo placed.
Tiles placed on walls.

SANITETSFAGET:
Cisterne + WC Cistern + W. C.

+ gasmiler monteret. + gasmeter mounted.
Handvask opsat pd veg. Wash basin mouted on wall.

PLUMBING:

Montering af se

Description of different st
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SANITETSFAGET:
Bekledningsplader pisat —

udf. af eloxeret farvet aluminium.
Armaturtopstykker og

hanerer monterct.
Handvaskeaflob monterct.

Sxzde palagt.

anit ,,SANISAET.

in mounting of service unit,

S

/
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PLUMBING:

Covering sheets mounted —

made of cloxated coloured aluminium.
Fittings and pipe extensions mounted.
Drain pipe from wash basin mounted,
Seat placed.
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SANITETSFAGET:
Pasetningen af dakplader.
Over bord udfert af cmailleret jern,

under bord og bag vagskab af Gipsonit.

PLUMBING:

Mounting of cover sheets.

Above table made of enamcled stcelshects.
Below table and behind cupboard

of Gypsonite,



Modulstadie — Bilag 5.
Modular rule for vertical heigths
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BILAG 6

UDVALGETS FORSLAG TIL VEJLEDNING ANGAENDE
FAST ETAGEHQ]DE 1 BOLIGBYGGERIET

Nir Dansk Ingenigrforenings rationaliseringsudvalg har foresldet at gennemfgre en ens-
artet etagehgjde pa 280 cm fra gulv til gulv i alt etageboligbyggeri, er grunden den, at
man ved en sidan simpel foranstaltning kan habe pi besparelser og forenklinger i bygge-
riet.

P4 den anden side skulle gennemfgrelsen ikke medfgre vanskeligheder ved opfgrelserr
eller nogen alvorlige indskreenkninger i friheden ved projekteringen. Det vil altsi sige,
at uden at det koster mere eller kommer i vejen for nogen, skuile der vere mulighed for
herigennem efterhidnden at bidrage til en nedbringelse af de hgje byggeomkostninger og
derved det hgje huslejeniveau.

Huvad kan der vindes?

Netop etagehgjden fra gulv til gulv er bestemmende for et stort antal bygningsdele.
Det gzlder trapper og elevatorer, og det gzlder alle lodrette rgrforbindelser, enten det er
aftraksrgr og skaktrgr eller faldstammer, vandrgr, varmergr og gasrgr eller elektriske
milerledninger.

For disse gzlder det, at de utallige sm3 variationer fra hus til hus og ofte ogsd fra sted
til sted i det samme hus hidtil har ngdvendiggjort, at disse bygningsdele nasten altid
udfgres som »malskredderi«: Der tages i hvert enkelt tilfielde mal pi stedet, skeres til
individuelt og tilpasses sluttelig inden monteringen. Det er forlengst klart for alle, at
konfektion er hurtigere udfgrt og billigere end malskrzedderi, og der er grund til at antage,
at tilsvarende i ikke mindre grad vil gzlde indenfor byggeriet. Den ngdvendige betingelse
for at kunne gennemfgre forenklingen pa de navnte omrider er, at efterhinden flere og
flere indretter sig pa at overholde samme etagehgjde.

Da der ikke synes at vere nogen ulempe forbundet med i alt almindeligt boligbyggeri
at sgge overholdt en fast etagehgjde fra gulv til gulv, foreslds det, at man straks overalt
spger denne gennemigrt ved projekteringen, selvom fordelen derved fgrst i fuldt omfang
vil vise sig efterhinden, som erfaringerne ggres i praksis, og produktion og installation
indstiller sig pd de nye muligheder.

Nogle enkeltheder.

Yor at man kan anvende ferdigstgbte trapper, mi hgjden fra hovedrepos til hovedrepos
viere fast. Og fgrst, ndr tilstrekkelig mange etagehuse opfgres med samme faste etagemal,
kan man vente, at industrien sztter en virkelig industriel produktion i gang, s man fuldt
ud kan opnd den gkonomiske fordel ved storproduktionen og den tempofremmende fordel
pé bygningen ved uden forsinkelse at kunne fi de feerdigstgbte trapper fra lager.

Ved rgrarbejdet kan man indenfor den enkelte bygning tilrettelegge tilskering og til-
dannelse af alle lodrette ledninger rationelt, hvis man kan stole pi, at etagehgjden overalt
i bygningen er den samme. Derved er der mulighed for at spare materiale og arbejdstid
og for anvendelse af ufaglwrt, »specialiseret« arbejdskraft, ligesom man muligvis kan af-
korte opfgrelsestiden, hvad der ikke er af mindst gkonomisk betydning. Men endnu mere
udtalt bliver fordelen, hvis stgrstedelen af husene i boligbyggeriet overholder ngjagtig
samme etagehgjde. S kan tildannelsen tilrettelzgges i endnu stgrre milestok som serie-
arbejde eller i visse tilfzlde ren industriel produktion, og derved opnis yderligere bespa-
relser.

Yor aftreksrgr og affaldsskaktrgr medfgrer den ensartede etagehgjde, at fabrikationen
kan tilretteleegges sidan, at de ferrest mulige feerdige lengder gar op i etagehgjden, hvad
der naturligvis har tilsvarende indlysende fordele.
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Ved projekteringen.

Ved projekteringen af ethvert hus mi man treffe sin afggrelse med hensyn til etage-
‘hgjden. Y praksis foregir det sidan, at byggeloven sztter en nedre graense for den ind-
vendige etagehgjde, og gkonomiske hensyn vil i reglen sxtte den gvre grense omtrent
samme sted. Valget af konstruktion til etagehgjden bestemmer stort set dennes tykkelse.
Da ingen af disse faktorer varierer ret meget i almindeligt boligbyggeri, betyder det, at
i praksis er etagehgjderne meget ner ved at vere lige store, men der er stadig utallige sma
.og tilfeldige afvigelser, som nappe har nogen verdi for nogen, men som har ngdvendig-
-gjort det ovenfor omtalte bekostelige »>malskredderi« pi byggepladsen.

Hvis den projekterende gir ud fra brutto-etagehgjden som det givne, kan han uden
‘vanskelighed indrette sin projektering igvrigt derefter.

Hgjdemil pi etagen bgr angives fra ferdigt gulv til ferdigt gulv. 1 etagebyggeriet, hvor
som regel badevarelse ligger over badevarelse og stue over stue, vil det ikke i denne hen-
seende volde nogen vanskelighed, at badevrelsegulv ligger under de omgivende gulve.

Etagehgjderne bgr bringes i korrespondance med skiftegangen, sidan at overkant ri,
stgbt etageadskillelse falder sammen med overkant skifte. Dette gennemfgres let, hvis
skiftegangen er 15 skifter pd meteren (3 skifter = 20 cm).

Hvuorledes héjden er valgt?

Det var givet, at et forslag til fast brutto-ctagehgjde mitte imgdekomme byggelovens
mindste lofthgjde, den mitte altsd vaere mindst lig denne hgjde plus en passende tykkelse
til etageadskillelsen, tilstrekkelig til at imgdekomme alle praktisk forekommende krav.
Endvidere var det af hensyn til de overvejelser, der foregdr med hensyn til et feelles mal-

system (»modulsystemc) for byggeriet, rimeligt at sgge et mil, der passer med den enhed
" pa 10 am, som i de fleste lande er valgt for et sidant system. Endelig er det vigtigt, at
-etagehgiden gir op med en rimelig skiftegang, fordi de stgbte etageadskillelser afrettes
-efter et skifte.

Disse mange krav viste sig ikke at stride mod hinanden, idet 280 ¢cm: som brutto-hgjde
passer med 250 cm loftshgjde 4 30 cm konstruktionshgjde, det gir op med 10 cm, og det
-gdr op med et helt antal skifter, nér skiftegangen er 15 pd meteren (3 skifter pd 20 cm).

Her ma man fremhazve betydningen af overalt i alt byggeri at gennemfgre en aldeles
fast skiftegang, s3 hvert tredie skifte ngjagtigt angiver 20 om hgjdemal. Derved opnds
fordele ved milsetning overalt i bygningen, og en rekke forenklinger ogsi i fremstillingen
af elementer til byggeriet bliver efterhinden mulige.

Hvad er ngdvendigt for at hgste fordelen?

Det springende punkt er, om den ri bygning nu kan blive ngjagtig nok til, at rgrleg-
-gerne uden videre kan bruge deres frerdigt tilskdrne rgr, og om de frerdigfremstillede
trapper overalt kan gi p& plads. Og det synes ikke at viere vanskeligt at nd dertil.

Fgrst og fremmest mi man have for gje, at rgrleggerne ved at anvende passende former
for samlinger i et vist omfang kan tilpasse sig mindre afvigelser ogsd uden at gi ud over
«det for den anvendte teknik rimelige. Endvidere kan der i nogle tilfelde (f. eks. ved bade-
verelsegulve) vaere mulighed for, ved at variere afretningslagets tykkelse, at udligne de
ungjagtigheder, som konstruktionen métte opvise.

Den ngjagtighed, hvormed bygningen opfgres, har hidtil ikke varet tillagt nogen prak-
tisk betydning og har derfor ikke veeret genstand for synderlig opmicrksomhed. Det synes
-dog cfter forelgbige undersggelser ikke urimeligt at vente en ngjagtighed svarende til, at
afvigelserne fra de angivne mil ikke overstiger 1—1,5 cm, og denne ngjagtighed skulle
i det store og hele vxre tilstraekkelig til at opni de gnskede fordele. For at opni denne
ngjagtighed kreves kun almindelig omhu og faglig dygtighed. Ved at have opmarksom-
heden swmrlig henvendt pi betydningen af at overholde hgjdemilene og evt. ved indfgrel-
sen af mere egnet milvaerktgj, som samtidig kunne lette milafsetningen, er der grund til
at vente, at ngjagtigheden kan blive stgrre og de tilsigtede lettelser og forenklinger ved
«den senere montering tilsvarende gges. Pi dette omride fortsettes undersggelserne, og
praktiske forspg forberedes.
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Pd byggepladsen.

Efter det nye system angives etagehgjder fra ferdigt gulv til ferdigt gulv, og det er af
betydning for at hgste fordelene herved, at dette mal overholdes s& ngjagtigt som praktisk
muligt. Hertil behgves blot lidt omtanke og lidt omhu.

Fgrst og fremmest vil det vzere af betydning, at hgjdemil altid afszttes fra samme ud-
gangspunkt, og hertil vil det sikkert veere rimeligt efterhanden at indfgre forskellige for-
bedringer og lettelser, bl. a. sadan at der i hver etage i hver opgang er et fast punkt, hvor-
fra hgjdemalene kan tages. Derved kan ogsd mange overvejelser og diskussioner undgds,
og den enkelte hindverker bliver i sit arbejde mindre afhengig af, hvor ngjagtigt de
andre hindverkere har afsat deres mal.

Ved gennemfgrelsen af en si vidt mulig ngjagtig skiftegang i det simple mal 3 skifter
A 20 cm lettes afsztningen af almindelige hgjdemal overalt i bygningen. De sxrlig vigtige
mal, som f. eks. etagehpjden, kan da om forngdent justeres efter det faste hgjdemdl pé
etagen.

Hvis der trods al omhu m3 konstateres for store afvigelser pi etagemailene i den rd
bygning, £ eks. pa grund af setninger i bygningen, er der ved udlegning af afretnings-
laget og ved legning af gulvbelzgningen mulighed for at udligne fejlene, iser nir man

_har et lettilgengeligt og palideligt hgjdemal i hver etage.

De minimale afvigelser fra det angivne mal, som herefter métte forekomme, vil normalt
let kunne optages i rgrsamlingerne.
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BILAG 7

RAPPORT OVER FORSOGSBYGGERI I HEDEHUSENE
DECEMBER 1950—-MARTS 1951

Forspgsobjekt: Parcelhus med statsstgtte, opfgrt pd parcel af matr. nr. 1b af Kallerup-
girde. (Tegning: underbilag nr. 1).

Bygherre: A[S Hedehus-Teglverket.

Arkitekt: J. Skram Jgrgensen, M. A. A., Roskilde.

Hdndvarksarbejde og installationer udfgrt af: Murermester Fritz G. Eisenspe, Kgbenhavn,
tgmrermester P. Jgrgensen, Hedehusene, blikkenslagermester Kai Bgrresen, Hede-
husene, statsaut. installatgr P. A. Andersen, Hedehusene, malermester Johs. Jensen.
Baldersbrgnde, samt A/S Hedchus-Teglvarkets egne verksteder.

Tilretteleggelse: )

. Forspgene tilrettelagt og gennemfgrt i samarbejde med:

a. Dansk Ingenigrforenings Byggerationaliseringsudvalg, hvorfra formanden, civilinge-
nigr P. E. Malmstrgm, og udvalgets sekreter, civilingenigr W. R. Simonsen, har med-
virket.

b. Statens Byggeforskningsinstitut, hvorfra dr. techn. P. Becher, arkitekt Kjergaard og
civilingenigrerne Korsgaard og Krarup har medvirket.

c. Kalk- og Teglverkslaboratoriet i Arhus ved laboratoriechefen, civilingenigr H. Diihr-
kop.

d. Et mgrteludvalg, nedsat i tilknytning til steknisk samtale< om aktiveret mgrtel 1
Ingenigrforeningen den 5/12-50.

Formand: Direktgr, civilingenigr C. F. Spangenberg.
Desuden er modtaget velvillig stgtte fra firmaet Manniche & Hartmann, som stillede
en byggekran vederlagsfrit til radighed.

Daglig ledelse: .
Civilingenigr Erik Friis fra A/S Hedehus-Teglverket.

1 forbindelse med byggeriet er gennemfgrt forsgg med:

1. Ydervaggene.
a. Opfgrt som fuldstendig hule mure.
b. Forskellige typer bagmursten er anvendt.
c. Hulrummene dels fyldt med glasuld, dels med Rockwool og dels tomme.
d. Nogle felter indvendig pudset med »isolermgrtel«.
e. Diverse st termoelementer indmuret.
. Forskellige mgrtelsorter, almindelig maskinblandet og aktiveret m.v.
Mursten i pakker samt karrer til transport heraf.
Flytbar byggekran.
Kearrer til transport af mériel.
Stalstillads.
a. Kwikform til udvendigt arbejdsstillads.
i b. Acrow til indvendig understgtning.
i7. Specielt udformede vinduer.
8. Fabriksfremstillede sdlbenke af strengbeton.
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Vindues- og dgroverliggere af stilteglplanker.
. Schweiziske skorstenselementer.

. Kunstig udtgrring.

. Vinterbyggeri.
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Indledende bemerkninger.

Tanken om at sgge et decideret forsggsbyggeri, som det nedenfor beskrevne, gennemfgrt,

dukkede ganske natuxligt op i forbindelse med drgftelserne i det af Dansk Ingenigrforening
nedsatte byggerationalisetihgsudvalg med tilhgrende underudvalg. Gang pd gang endte dis-
kussioner om praktiske spgrgsmal med, at det i virkeligheden ville vare ret vanskeligt at
fremkomme med konkrete forslag, fgr man havde haft lejlighed ‘til at prgve, hvordan
tingene virkede i praksis. Det var iser spgrgsmalet om »mursten i pakker« og disses trans-
port, der gjorde forspg i hgj grad gnskelige.
" Da A/S Hedehus-Teglveerket samtidig stod over for at skulle opfgre en funktionzrbolig,
modnedes tanken om at sgge dette byggeri gennemfgrt som et forsggsbyggeri ret hurtigt,
s meget mere som der fra rationaliseringsudvalgets side blev givet udtryk for en afgjort
interesse heri, samtidig med at det blev meddelt, at der sandsynligvis ville veere mulighed
for at fi i hvert fald nogle af forspgsudgifterne daekket igennem et forhgjet statslin. Ogsd
Boligministeriet erklerede at vare interesseret, ligesom Statens Byggeforskningsinstitut
gerne ville have gennemprgvet nogle enkelte ting. '

Den fgrste opgave, der forela, efter at endelig beslutning om byggeriets gennemfgrelse
var truffet, var at i tilrettelagt et forspgsprogram. Pd den ene side var man interesseret i
at fi prgvet si mange som muligt af de ting, der havde varet til debat i rationaliserings-
udvalget, og p4 den anden side var man fuldstendig klar over, at virkelig rationelle forspg
kun kunne gennemfgres med ¢én eller hgjst to ting pa en enkelt byggeplads, sifremt man
ville ggre sig hib om at opni resultater af arbejdsmassig eller gkonomisk verdi. Man
enedes til slut om at anvende byggepladsen til en slags forforsgg, hvor der kunne indvindes
erfaringer, der kunne vere til gavn ved tilretteleggelsen og gennemfgrelsen af eventuelle
senere, mere rationelle enkeltforsgg.

Arbejdets gang. )

De fgrste forhandlinger fandt sted den 21/9-50. Den 8/11 foreld der tilsagn fra Bolig-
rainisteriet om statsldn (B. 2. kt. a. j. nr. 21405950), efter at den indsendte ansggning havde
varet genstand for en ekstraordiner hurtig behandling. Den 9/11 pibegyndtes grund-
udgravningen, som imidlextid sinkedes meget af vedholdende regn og deraf fglgende
jordskred. Den 15/11 pibegyndtes stgbningen, der herefter var ferdig, trods stadigt regn-
vejr, den 1/12. P grund af sygdom forsinkedes igangsetningen af murerarbejdet noget;
men den 11/12 blev den fgrste sten lagt pi plads. Den 21/12 blev byggepladsen forevist for
en stor og interesseret kreds, den 13/1 blev der holdt rejsegilde, og den 25/1 var taget lagt
og huset lukket. Vejret i december og januar mined havde budt pi regn, slud, sne og
indtil = 8° C; men der havde ogsd veeret adskillige gode arbejdsdage (nermere oplys-
ninger om vejret foreligger i en omhyggeligt fgrt dagbog). Ferdigggrelsen af huset sinkedes
noget, efter at det pa et ret sent tidspunkt af bygherren blev besluttet at indrette ogsd tag-
etagen til beboelse. Samtidig indrcttedes en del af kalderen til sarligt formdl, hvilket
ngdvendiggjorde en del tidskravende installationsarbejde. Den 1/5 fandt indflytning sted.

Kommentarer til de udfgrte forsgg. .

ad la. De 30 cm hule mure er opfgrt med fuldstzndig adskillelse mellem for- og bag-
mur fra fundament til 3 skifter under rejsehgjde. Der er anvendt stiltridsbindere i stedet
for fulde udmuringer over dgre og vinduer og ved hjgrner. Da der her er tale om en afvi-
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gelse fra de geldende byggevedtzgter, er der spgt om og givet dispensation. Murene er
udfgrt siledes pa grund af herom fremsat anmodning fra Dr. Becher, Statens Byggeforsk-
ningsinstitut, dels for at kunne foretage den nedenfor under punkt ¢ beskrevne udfyldning
af hulrummet med mineraluld, og dels fordi en veg udfgrt pad denne made uden faste
bindere ganske naturligt er mere isolerende. Der blev ved muringens pibegyndelse draget
omsorg for, at papisolationslaget under formuren blev bgjet op i mellemrummet og der-
efter lagt ind mellem andet og tredie skifte i bagmuren. Samtidig blev der lagt en pap-
strimmel mellem fundament og nederste skifte i bagmuren. Efter murernes bedgmmelse
var vinduerne, som blev sat pd plads under opmuringen, noget i vejen. Der vil dog nzppe
blive tale om prisdifference pé selve opmuringsarbejdet, hvadenten det drejer sig orn den
her beskrevne murtype eller den normalt anvendte. Fodremmen pé tagvaerket blev anbragt
saledes, at vegtfordelingen pa muren blev statisk rigtig.

Det skal i denne forbindelse bemarkes, at der i kelderen blev stgbt rﬁbetohgulve sam-
tidig med fundamenterne.

ad 1b. Der blev anvendt to forskellige typer porgse mangehulsten. Teglmassen havde
for begge typers vedkommende en rumvagt pi 1400 kg/m3. Den ene var en normal mange-
hulsten med 6X13 stk. kvadratiske huller med sidelinie 8 mm. Den anden var en mange-
hulsten, hvor hulrekkerne var forsat. Fremstillingen og indmuringen af disse sten fandt
sted pi foranledning af Kalk- og Teglvarkslaboratoriet, der gerne igennem de kommende
ar ville have lejlighed til ved hjzlp af temoelementer (jvir. punkt £) at mile, hvilken rolle
dette spillede for bagmurens isolationsevne. Det skal i denne forbindelse anfgres, at der
til ydermuren er anvendt rgde massive mursten med reven overflade og en rumvegt pi
1800 kg/m3. En prgvemur, opfgrt af tilsvarende teglmaterialer, er igvrigt genstand for
videregiende undersggelser hos professor Becker pa Laboratoriet for Opvarmning og Ven-
tilation, Danmarks tekniske Hgjskole, ligesom begge stentypers rumvagt, trykstyrke og
frostfasthed er blevet konstateret pa Kalk- og Teglvaerkslaboratoriet.

ad Ic. Hulrumimet i hele stueetagen er fyldt dels med glasuld og dels med Rockwool.
Den rent isolationsmassige veerdi vil naturligvis fgrst kunne konstateres — og det endda
kun til en vis grad, fordi der ikke foreligger noget grundlag for en sammenligning — i
Igbet af de kommende ar. Til belysning af gkonomien ved anvendelsen kan i gvrigt oply-
ses, at der er indkgbt for ialt ca. 1200,— kr. mineraluld (pristal: 356), samt at der efter
murerens bedste skgn m regnes med, at der til selve stoppearbejdet medgir ca. 1 kvarter
pr. m2 murverk. Samtidig oplyste murerne, at glasuld var langt ubehageligere .at stoppe
i hulrummene end Rockwool.

ad 1d. 1 loftsetagen blev -hulrummet i den ene gavl fyldt med Rockwool, mens det i den
anden forblev tomt. Begge steder blev ét vaegfelt pudset med isolermgrtel og ét med almin-
delig pudsemgrtel. Samtidig blev indsat termoelementer pi samme méade som i stuen. Med
hensyn til isolerm¢rte1‘ skal anfgres, at den efter murerens udsagn er yderst besverlig at
arbejde med. Hvorvidt det i Ipbet af de kommende ar vil vaere muligt at konstatere noget
om isolermgrtelens veerdi som isolationsmateriale, er det i gjeblikket umuligt at have
nogen mening om.

ad Ie. I ngje samarbejde med Kalk- og Teglvaerkslaboratoriet er der indmuret termo-
elementer ialt 16 steder i stueetagen og 5 steder i loftsetagen, siledes at der ligger ét lodde-
sted pi bagsiden af formuren, ét pa ydersiden af bagmuren og ét pd indersiden af det
indvendige pudslag. P4 hvert milested er anbragt et dobbelt s®t termoelementer. Der
henvises i gvrigt til vedlagte plan (underbilag 1). ¥ra Laboratoriets side foreligger en om-
hyggeligt udarbejdet vejledning for den fremgangsmide, der skal fglges ved méilingerne
i de kommende ir. Fgr der er giet 3—4 ir, kan man nzppe forvente nogen resuitater pa
dette omride. ‘
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ad 2. Aktiveret mgrtel contra almindelig maskinblandet mgrtel var emnet for en »tek-
nisk samtale, der blev afholdt i Dansk Ingenigrforening den 5/12 1950. Ved denne lejlighed
blev forspgsbyggeriet stillet til ridighed for nogle orienterende forspg, der skulle have til
hensigt at tilvejebringe nogle oplysninger, dels om kvaliteten og styrken, dels om hvordan
mgrtelen var at arbejde med, og endelig om der gennem anvendelsen af aktiveret, sikaldt
brugsferdig mgrtel var udsigt til og mulighed for at opna besparelser i selve arbejdet pi
byggepladsen (oprgringen, transporten). Mureme var overordentlig glade for at arbejde
med den aktiverede mgrtel, der stod langt bedre i baljerne end den almindelige maskin-
blandede. Dette gjaldt bide for bakkemgrtels og strandsandsmgrtels vedkommende. Med
hensyn til det ret omfattende forsggsprogram kan oplyses, at dette blev udformet af et
udvalg, nedsat ved ovennmvnte tekniske samtale. Formand: Direktgr, civilingenigr C. F.
Spangenberg. @vrige medlemmer: Civilingenigrerne Dithrkop, Glarbo, Bollerup, Middel-
boe og Hartmann. Der blev foretaget prgver og undersggelser, dels af praktisk art og dels
af laboratoriemassig art, med ialt 7 slags mgrtler. De praktiske prgver var:

a. Setning i balje.
Miltes i Hedehusene efter 3 - 1 - 2 - 4 - 8 og 16 timers forlgb.
b. Konstatering af evnen til »at sté« i baljen< og bearbejdeligheden.
Pa basis af murernes kommentarer.

De laboratoriemzssige prgver var:

c. Bestemmelse af bpjningsstyrken og trykstyrken.
Der udstgbtes i Hedehusene ialt 135 prismer. 2 gange om ugen blev de nedsznket 5
minutter i vandbad. Efter 28 dggns forlgb blev de prpvet pi Laboratoriet for Byg-
ningsteknik.

d. Bestemmelse af kalkhydrat- og vandindhold.
Ved hjalp af henholdsvis titreringsanalyse og udtgrring pd Laboratoriet for Bygnings-
teknik.

e. Bestemmelse af sandets kornkurve og indhold af kalciumkarbonat.
Udfgrtes pi Laboratoriet for Bygningsteknik.

Med hensyn til resultatet skal henvises til forspgsrapport, udarbejdet af Laboratoriet
for Bygningsteknik (underbilag nr. 2). I gvrigt har det ovenfor anfgrte udvalg endnu ikke
afsluttet sin bearbejdning af det indsamlede materiale, hvorimellem ogsi er en rapport fra
Kalk- og Teglveerkslaboratoriet. Det kan dog allerede nu oplyses, at udvalget i sin ende-
lige rapport vil tilride, at man ved eventuelt videregiende forsggsarbejde i fgrste omgang
legger vegt pd at f3 gennemfgrt en rxkke rene laboratorieforspg. — Med hensyn til trans-
porten af brugsferdig mgrtel henvises til nedenstiende punkt 5.

ad 3. Ud fra et gnske om at reducere transportomkostningerne, nedstte spildet og sikre,
at stenene kommer frem i den bedst mulige stand til mureren, har man i flere lande ekspe-
rimenteret med forskellige emballeringsformer, lgfte- og stablegrejer, specielt indrettede
lastvogne og forskellige typer af sm& kiwerrer til brug ved transporten pa byggepladsen.
Forud for valg af fremgangsmade ved det her beskrevne forspgsbyggeri gik et omhyggeligt
studium af den i Sverige praktiserede metode samt indkgb af en del materiel derfra, specielt
fremstillet med henblik pi det danske murstensformat. Fremgangsmiden var fglgende:

P4 teglverket stabledes pd smd traebrikse, der var ca. 33X46 cm (6 sten pa fladen), 12 lag
mursten oven pd hinanden + 3 sten, jalt 75 stk. Stablen, hvori der tilvejebragtes et vist
forbandt, kgrtes derefter med en lille to-hjulet specialkerre hen i et vibrationsapparat,
hvor stenene i fi sekunder udsattes for vibrering, samtidig med at et 16 mm stilbind ved
hjzlp af et Secor-lukkeapparat spendtes fast omkring trbriks og stenstabel. Vibreringen
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var ngdvendig for at »ryste stenene sammene. Stenstablerne lxssedes herefter med gaffel-
truck pa lastbil og kgrtes til byggepladsen, hvor byggekranen ved hjzlp af en sxrlig kon-
strueret lgftegaffel satte dem enten direkte péa stilladset eller pd jorden ved siden af. Det
skal dog her anfgres, at man i Sverige med godt resultat har lesset og aflesset lastbiler
alene ved hjzlp af de smi specialkarrer og enten en udgravning, hvori lastbilen kgrer ned,
eller en lesserampe (aflesserampe) i hgjde med vognbunden. Som direkte resultat af de
udfgrte forspg skal anfgres:

at pakkens stgrrelse bgr vere somsovenfor anfgrt, dels under hensyn til vegtfordelingen
under lastbiltransporten og dels under hensyn til mangvrerbarheden p2 stilladset,

at man af hensyn til pakkens stabilitet md regne med en trabriks i bunden,

at kzrren bgr have to hjul i stedet for ét som pi den svenske karre, da dette giver en

meget mere stabil kgrsel pi stilladset,

kvaliteten af det stilbidnd, man anvender, spiller en stor rolle for pakkens sammen-

hold. I starten arbejdedes siledes med biind af en hird og ret stiv kvalitet, der viste sig

at vare nzrmest ubrugelig, mens det gik udmerket, da en blgdere kvalitet blev frem-

skaffet.

&

o~

a

Med hensyn til pakkens udseende og malene pd den kerre, som blev resultatet af et ret
omfattende arbejde med at fi pakkens tyngdepunkt placeret rigtigt i forhold til savel
transporthjulenes som til stgttehjulenes aksel, skal henvises til fig. 35 og 36. Fig. 37 viser
forskellige udfgrelser af de ved forsgget anvendte stenpakker og kerrer. Med hensyn til selve
vibrationsaggregatet vil det fgre for vidt her at komme ind pi en detailbeskrivelse; men
denne side af sagen hgrer i gvrigt heller ikke hjemme p4 byggepladsen. Vibrationsaggregatet
kan dog naturligvis beses pd Hedehus-Teglvaerket af enhver interesseret. I tilknytning til
de afholdte forsgg skal i gvrigt anfgres:

at man naturligvis ikke kan fa pakker bragt
ned til opmuring af kzlderskillerum ved

. I st g | hjzlp af de almindelig anvendte murer-
}V L hejs. Har man ingen byggekran, ma man

derfor enten bzre dem ned som normalt,

MURS TENS LA K ER

I d.v.s. Igse pakkerne op eller eventuelt
I slidske dem ned — et detailspgrgsmal, der
dog ikke byder pd stgrre problemer,

spgrgsmilet om anvendelsen af mursten i
T pakker ikke alene er lgst med tilvejebrin-
gelsen af de rigtige pakker og den rigtige
keerre; men at lesningen pa teglvaerket,

U L\K % ;5,,2,/@,::{ fastsurringen af pakkerne under transpor-
Porters it ten, aflzesningen pa byggepladsen, lager-

3 ¢
8

T pladsforholdene pi denne m.v. i forvejen
! N mi vxre ngje gennemtxnkt og tilrette-

b /:20 lagt,
N at det til trods for de meget vasentlige resul-
H 1 b tater, der blev niet ved det her beskrevne
Py forspg, absolut mi tilrides, at man gar
. videre med forspgene pi en stgrre bygge-

Fig. 35.

plads, hvor der er mulighed for, at alle
Murstenspakke sammenholdt med stalbénd.
Unit load of bricks hcld together
by ineans of stcel ribbon.

de led, der fir med »pakkerne« at ggre,
kan erhverve den forngdne rutine.
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PRAFEVOCGN
arbejdets gennemfprelse i prak- - 7220
sis kan det oplyses, at murerne
ikke havde nogen indvendinger
at ggre, selv om de var vant til
at arbejde med sten, anbragt
Ppa reoler. Alene dette, at der Ytrar
praktisk taget ikke var tale om (05.5¢1)
spild, var en betydelig fordel.

Det skal dog i denne forbin-

delse tilfgjes, at det, nir der

arbejdedes med pakker, m3 an-

ses for at vare ngdvendigt, at

stilladset har en bredde pa ca.

1,5 m. :

Med hensyn til selve murer-

ad 4. Overalt i det sydlige

/s
audland ser man byggekraner T B
anvendt i ret stor udstrekning, "
ogsd i forbindelse med parcel- N v Vervatsjent
husbyggeri. Man var derfor her -

interesseret i at fi lejlighed til

at prgve en enkelt af de kran- Sccdaaad
typer, der eventuelt kunne
vere tale om. Den anvendte \
kran af typen Jones KL 15,
blev anvendt pid den mide, at
der blev udlagt en svellebro —3 - — -
langs bygningens ene langside

umiddelbart uden for stilladset.

Uden for denne svellebro stod /
«de materialer, der ikke kunne 4 I

transporteres direkte fra bil til !
N Gl

/'/' 4 Woger

i

5

72

L

25 52

T

stilladset, herunder ogsd mgr-
‘telaktivatoren, kranen tog sig Fig. 36.
s& af den lodrette transport,
‘mens den vandrette transport
foregik pa stilladset. Uden at
g4 nxrmere ind pa de mange detailspprgsmal, der ganske naturligt dukkede op, kan det
som et resultat af de udfgrte forsgg fastslis, at den anvendte krantype ikke egnede sig
til arbejdet. Kranen var af en udmerket kvalitet og utvivlsomt absolut velegnet til en
lang rxkke andre formil. P4 almindelige byggepladser, som f. eks. den i nzrverende
rapport beskrevne, kan der dog ikke veere nogen tvivl om, at det rigtige ma vaere at
anvende en byggekran, der er i stand til at klare sivel de lodrette som de vandrette trans-
porter, d.v.s. som kan rzkke over hele byggepladsen, eventuelt ved at kgre langs med
«denne. .

Detailler af keerre til transport af murstenspakker.
Details of transportcar for unit loads of bricks.

1 forbindelse med det gennemfgrte forspg vil der dog vere grund til at anfgre, at det
‘mi anses for at vaere havet over enhver tvivl, at byggekraner af den rigtige type, rigtigt
anvendt, skal og m4 sl4 igennem. Ikke mindst for det sikaldte traditionelle byggeri mi det
viere af stor vigtighed, at man overalt, hvor det er muligt og hensigtsmssigt, sxtter trans-
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Fig. 37.

Billedet viser tre forskellige kerretyper og forskellige storrelser af murstenspakker.
Det viste sig ved forseget, at den pakke, som er vist lengst til venstre, er bedst,
medens karren, som er vist i midten, er bedst til transporten. —— Karren lengst til
hojre er en ,klemkezrre®, udelukkende beregnet til transport.af sten fra stenstabler
p& byggepladsen til forbrugsstedet pd stilladset. I dette tilfzelde finder transporten af
mursten fra teglvaerk til byggeplads sted pa szdvanlig méade.

The picture shows three different types of cars and different sizes of unit loads.
The unit load to the left proved to be easiest to handle, while the car in the middle
. proved to be best suited for transport.

The car to the right is of the same type as shown in figs. 27 and 28, exclusively
designed for transport of bricks from piles on the site to the bricklayer on the scaffolding.
In this latter case the transport of bricks from the brick works to the site is carried

out in the usual way.

portbesparende maskiner ind. I modsat fald lgber man en risiko for, at denne pi mange
punkter sd verdifulde byggemetode sakker agter ud.

ad 5. Til transport af sivel den almindelige maskinblandede som den aktiverede brugs-
frerdige mortel blev anvendt en kaerre, der af hensyn til krantransporten var forsynet med
et ekstra gje. Desuden benyttedes en specielt fremstillet baregaffel, som blev benyttet til
at etablere forbindelse mellem kranens barekrog og kierren. Savel murer som murerarbejds-
mand var serdeles tilfredse med karren — en vippekarre, hvor selve spanden var let at
tgpmme ud i baljerne. Kxrrens udseende fremgéar i gvrigt af flg. 32 og 33.

ad 6a. Ved de i Kastrup pd Amager afholdte forsgg med Kwikformstdlstillads var bl. a.
konstateret, at den dér anvendte type dels var for smal og dels ikke passede med den
etagehgjde pa 2,80 m, man nu gir ind for herhjemme. Det skgnnedes derfor at vere af
interesse. at fi gennemprgvet en ny type, specielt beregnet pi export til Danmark, hvor
breddcen var 1,5 m og de enkelte elementers hgjde 1,40 m (fig. 22 og 34). P4 Boligministeriets.
anbefaling blev der derfor i Igbet af ganske fi dage stillet valuta til rddighed for import
af for ca. 7500 kr. stilladselementer, hvilket lige var tilstreekkeligt til at dekke det ngdven-
digste behov ved et byggeri af den omhandlede stgrrelse. 12 dage efter, at beslutning var
truffet om anskaffelse, var stilladset under opstilling pi byggepladsen. I betragtning af, at
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der var tale om ikke si fa formaliteter, forsendelse i England, indlastning, sejlads, lodsning
og indklarering herhjemme, kan leveringstiden vist nzppe kritiseres. Fremfor her at komme
med nogen lengere beskrivelse skal henvises til en film, der blev optaget, mens byggearbej-
det stod pé. Det fremgar heraf med al gnskelig tydelighed, hvor hurtigt og nemt opstillingen
foregik, og hvor sikkert og stabilt stilladset var. Der var da ogsi enighed mellem de-pé& huset
arbejdende folk om, at der rent brugsmessigt var tale om betydelige fordele sammenlignet
med et almindeligt gammeldags trestillads. Den eneste ulempe, der konstateredes, var de
opragende ender af selve stilladsrammerne. Dem stgdte folkene anklerne p&. P& den anden
3ide er det sandsynligvis et spgrgsmial om at vaenne sig til at passe pa disse ender. Med hen-
syn til bredden skal bemzrkes, at denne ikke behgver at vare stgrre. Man havde oprindeligt
planlagt at anvende flager i stedet for de bomkantede planker, der normalt anvendes, bl. a.
af hensyn til keerretransporterne. Dette bgr imidlertid frarides, da en s3 ngjagtig opstilling
af stilladset, som i s& fald udkraves, ikke vil vare gennemfgrlig i praksis. I gvrigt var der
ingen vanskeligheder ved at kgre over en »overizgning« med de anvendte kerrer. Det skal
for en ordens skyld anfgres, at stdlstillads ikke egner sig til brug ved opmuring af skille-
rum. Her vil de hidtil anvendte bukke vere at foretrkke.

ad 6b. Som understgtning for det stiltegldek, som blev anvendt til etageadskillelse bide
mellem kalder og stueetage og mellem stueetage og loft anvendtes Acrow teleskopbjelker.
Disse bjzlker, der fungerer som rideplanker, er fremstillet af stilplade og var lette at ind-
stille til forskellige spaendvidder. Det skal anfgres, at de ikke kan anvendes i mindre rum
som f. eks. kgkkener, badevarelser, korridorer o. lign. Der er dog ingen tvivl om, at de med
betydelig fordel kan benyttes til understgtninger af enhver art ved rum af det, man kalder
normal stgrrelse i normalt bolighyggeri. Selve bjzlkerne hviler pi et ganske simpelt rgr-
system, hvor hgjden er let at variere.

ad 7. Statens Byggeforskningsinstitut har arbejdet en del med at finde frem til en hen-
sigtmaessig vinduestype. Med henblik herpa har man bl. a. bearbejdet en del svensk mate-
riale. Et af de punkter, man har koncentreret sig om, og som man gerne her ville have
efterprgvet i praksis, var tilvejebringelsen af den stgrst mulige tazthed mellem vindues-
karm og murvark. En sidan tzthed skulle bl. a. kunne opnis ved, at vindueskarmen blev
anbragt i murvaerket under opfgrelsen — en fremgangsmade, der i gvrigt anvendes en del
i udlandet og ogsd, i hvert tilfelde tidligere, har veret en del anvendt pa landet her-
hjemme. Bortset fra det under afsnittet om ydervagge anfgrte vedrgrende den gene, mu-
rerne opgav at have ved en sidan fremgangsmide, skal det anfgres, at udformningen af
det anvendte vindue nappe var helt rigtig. F. eks. burde det tgmmer, der gir ind i mur-
verkets hulrum, utvivlsomt falses ind i selve karmen. Ellers bliver txtheden ikke helt til-
fredsstillende, og si kunne man lige s& godt ngjes med at anbringe den tgmmerramme,
der udggr vinduets fjer (noten udggres af hulrummet mellem for- og bagmur). Anbringes
hele karmen, ma man drage omsorg for straks at paspmme dakbrazdder til beskyttelse.
Efter husets fzerdigg¢rélse er det i gvrigt konstateret, at de anvendte — og foreskrevne —
lukkebeslag ikke er tilfredsstillende. Det er faktisk ikke muligt at lukke vinduerne ordent-
ligt, til trods for at selve udfgrelsen ikke kan kritiseres.

ad §. Med hensyn til de anvendte silbznke af strengbeton skal anfgres, at disse uden al
tvivl kan betragtes som et om ikke stort, s& dog verdifuldt fremskridt. De er absolut vand-
tette og kan ikke revne. De fremstilles industrielt under lgbende kontrol og er lette at
transportere. Det eneste, men til gengzld ret betydelige problem, som rejser sig i forbin-
delse med anvendelsen af sidanne silbznke, er, at man m3 se at ni frem til at f& fastsat
standardmadl, da produktionen ellers bliver for dyr. Selve anbringelsen byder ikke pé
nogen stgrre problemer. Der skal dog legges en noget mere end almindelig omhu for
dagen, hvis resultatet skal blive godt.
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ad 9. Bide over dgr- og vinduesibninger blev.anbragt stalteglplanker. Ikke alene pa basis
af de ved forsgget indhgstede resultater, men ogsd ud fra udsagn, fremkommet fra stgrre
byggepladser, kan det fastslds, at der her er tale om en lille, men til gengeld meget verdi-
fuld nyskabelse; dels gir det hurtigt at leegge en sddan planke pi plads, og dels er der ingen
fare for revner, siledes som man hyppigt ser det, ndr der indlzgges overliggere af enten
1re, jern eller jernbeton. Mens oplegningen over dgrabninger i skillevegge og over vindues-
abninger i bagmure
er uhyre simpel, kan
der dog vare lidt
vanskeligheder ved at
fa tilpasset skiftegang
og teglfarve, sdfremt
man vil have en stal-
teglplanke helt ud i
facaden. Dette kan
dog i praksis ret let
undgas ved, at man
legger en stiltegl-
planke helt frem til
formuren, kr;ager det
nastnederste  skifte
Fig. 38. ind over planken og
Skorstenen i forsogshuset blev opfert af clementer som disse. Derefter >klistrere det
Billedet viser dels et afdzkningsstykke dels to sammenstebte nederste skifte (det,
clementer, hvori er anbragt en dobbelt renselem, og dels to  der begrmnser vin-

-elementer af forskellig sterrelse stablet ovenpd hinanden, set
nedenfra.

Det fremgir af billedet, at de isolerende hulrum i de enkelte
elementer ikke er gennemgéende.

" The chimney in the experimental house was built of elements
like these.

The picture shows a cover plate and two elements cast together,
-containing 2 double cleaning door, as well as two elements of
different size, seen from below.

It appears from the picture that the insulating cavities of the nd frem til en mere
individual elements are not interconnected. hensigtsmeaessig  ud-
formning og udfg-

relse af vore skorstene, besluttede A/S Hedehus-Teglvaerket sig i sommeren 1950 til at
:spge en fabrikation ivarksat af skorstenselementer, ngjagtig mage til den type, som
gennem de sidste 25 ir har vundet stgrst udbredelse i Schweiz. Det faldt derfor naturligt,
at man gerne ville benytte lejligheden til at udfgre skorstenen i forsggshuset af sidanne
elementer, og da der fra Statens Byggeforskningsinstituts side knyttede sig en rent prin-
-cipiel interesse til, at der blev gjort noget inden for omridet, anbefalede instiuttet, at
-der blev givet den forngdne dispensation fra de geldende byggevedtxgter. Med hensyn
il sdvel selve elementets udformning og kvalitet som til det erfaringsmateriaie, der fore-
ligger, skal henvises til fig. 38 og underbilag 3 og vedlagte kopi af andragende til Kgben-
havns Magistrat’s 4. afdeling om-tilladelse til at benytte elementerne (underbilag nr. 4). —
Vedrgrende selve arbejdets udfgrelse kan oplyses, at elementerne er meget lette at bringe
pid plads. Skorstenen bgr laves fgrst, d.v.s. fgr murverket, med een stilladshgjde ad
gangen. Der viste sig ingen vanskeligheder ved at hugge huller. Endelig kan oplyses,
-at der, under medvirken af dr. Becher, blev arrangeret et besgg pa byggepladsen i begyn-
delsen af januar mined for serlig interesserede, heriblandt forsikringsridet, ledende

*

duesibningen)  fast
til det overliggende
med mgrtel.

ad. 10. P& basis af
den betydelige inter-
esse, der i de senere
4r har vist sig for at
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brandteknikere, repriesentanter fra Teknologisk Institut og Sk{)rstensfejerlauget. Det er
nieppe for meget sagt, at interessen var overméde stor blandt de ca. 40 fremmgdte.

ad 11. PA foranledning af Kalk- og Teglvrkslaboratoriet ivierksattes et forsgg med ud-
tgrring ved hjzlp af sikaldte Schwarzkopfovne (fig. 39). Laboratoriets interesse koncentre-
rede sig iszr om at f4 konstateret udtgrringens indflydelse pa pudsemgrtelens karbonati-
sering. Desvarre lykkedes dette ikke, dels fordi ovnene forsggsvis blev anvendt til opvarm-
ning af huset, medens veggene blev pudset, inden den
egentlige udtgrring blev igangsat, og dels fordi det ikke -
lykkedes at forsende og opbevare de udtagne mgrtelprgver -
sddan, at der ikke skete nogen karbonatisering i tiden fra
udtagningsdagen til analysedagen. Ovnens egnethed  til
udtgrring kan derfor ikke bedgmmes ved de iagttagelser,
som blev gjort i det pigzldende forsggshus. Det bgr for
god ordens skyld bemzrkes, at ovnene ikke egner sig til
Ten og sker opvarmning, noget de igvrigt heller ikke giver
sig ud for, men som alligevel blev prgvet i en snzver ven-
ding, da pudsearbejdet var ved at g& i st pa grund af
frostvejr. Folkene blev svimle og fik hovedpine, is#r nir
de arbejdede med at pudse lofter. ‘Samtidig skal-det dog
understreges, at selve hovedideen med at'producere varm,
meget kulsyreholdig luft, der samtidig er kuliltefri, utvivi-
somt er rigtig.

ad. 12. P4 grund af irstiden og vejret var det ngdvendigt
at treffe alle de almindelig kendte forholdsregler til gen- * -
nemfgrelse af vinterbyggeri: Lys pi byggepladsen, varmt Fig. 39.
vand, presenninger, tgrre sten, isolation af mgrtelbenk Schwarzkopfovn.
o.sv. Der er imidlertid skrevet og talt s3 meget om disse
ting, at det ikke skgnnes pikrevet at komme nzrmere ind herpi ved denne lejlighed. Dexr
er imidlertid en del andre ting, som man neppe altid viser tilstrekkelig opmarksomhed,
men som ikke desto mindre spiller en ofte afggrende rolle. Det er fgrst og fremmest ngd-
vendigt, at der eksisterer en god vilje hos alle de deltagende parter. Man mi endvidere
\g¢re sig klart, at en meget vigtig forudsztning for, at en god vilje kan opretholdes hos de
folk, der arbejder pa stilladset, er, at de ikke om morgenen skal traekke i noget stivirosset
tgj, som eventuelt er blevet vidt dagen i forvejen og derefter frosset om natten. Der md
derfor ggres noget alvorligt for, at tgjet kan vere tgrt om morgenen. Der bgr altid vere
tale om en noget svagere bemanding ved vinterbyggeri. Man m gpre sig klart, at selv om
alle txnkelige forholdsregler trzffes, vil der altid vezre nogle dage, hvor det alligevel er
umuligt at arbejde pd grund af vejret. Man bgr betznke, at der ofte kan vare glat og
farligt pa stilladserne. Disse bgr derfor fejes rene, ikke alene om morgenen, men maske
ogsa flere gange i lgbet af dagen. Nar disse ting er fremhavet, mi det slas fast, at det, nir
der ogsi legges sund fornuft for dagen, absolut skulle vere muligt at gennemfgre ikke s
lidt vinterbyggeri.

Foruden de ovenfor omtalte forsgg var det planlagt at gennemprgve det forsggsstadie,
der var fremstillet med henblik pi indfgrelsen af »faste hgjdemaile. Selve stadiet blev da
-ogsa stgbt pi plads i bygningen; men det lykkedes desvierre ikke at £3 alle de »bevegelige
-dele« frem i en sidan stand, at de kunne bruges, inden det egentlige byggearbejde var
tilendebragt.

Endelig skal anfgres, at bygherren, der er producent af det ved forsggshyggeriet anvendte
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forspendte staltegldek, gerne ville benytte lejligheden til at lade de arbejdere, der til
daglig er beskzftiget ved produktionen, stifte bekendtskab med de problemer, der melder
sig ved oplzgningen, ved at lade dem selv udfgre denne. Foruden at den ovennzvnte hen-
sigt blev niet, konstateredes pi meget overbevisende made, at oplxgningen kan foregh
vasentlig hurtigere, end det normalt havdes.

Afsluttende bemarkninger. ‘

Efter at have gennemfgrt et forsggsbyggeri som det ovenfor beskrevne melder Spprgs-
milet om, hvad der er opniet, sig. Der kan her dels henvises til det i nzrvaerende rapport
anfgrte og dels til de resultater, som fgrst vil fremkomme senere. Om det s er tilstrekke-
ligt m& formodentlig til syvende og sidst bero dels pa et skgn og dels pi, om man vil gore
brug af de indhgstede erfaringer, forst og fremmest ved videregiende forsgg og derefter
senere i selve byggeriet.

For om muligt at give en noget stgrre kreds et lille indtryk. af, hvad der foregik
P2 byggepladsen, er som tidligere navnt optaget en lille film (spilletid ca. 8 min.). Denne
film stilles hermed til ridighed for Ingenigrforeningens Byggerationaliseringsudvalg.

En rapport som den her foreliggende bgr ikke afsluttes, uden at det bliver navnt, at det
i virkeligheden kraver forblgffende megen tid, kraft og energi at gennemfgre selv til-
syneladende smi og beskedne forsgg, i hvert tilfzlde nir man ikke ligger inde med
mange erfaringer og megen rutine pi disse felter. Netop under disse omstendigheder
har det imidlertid vaeret meget opmuntrende og vardifuldt, at alle, der pa den ene eller
den anden méade havde noget med det beskrevne forsggsbyggeri at ggre, har vzret levende
interesseret og meget hjelpsomme — dette galder ikke mindst de p3 selve byggepladsen
beskzftigede hindveerkere og arbejdere, der alle fra starten »gik ind pi spggene.

Hedehusene, den 25. juni 1951.
Peter Hartmann, A|S Hedehus-Teglvaerket.
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UNDERBILAG 2 TIL BILAG 7

Aktiveret og wuaktiveret mortel.
Den 5. dec. afholdtes i DIF’s arbejdsgruppe for beton og jernbeton en teknisk samtale

om aktiveret mgrtel. Som et resultat af denne samtale blev der, pd foranledning af direk-
tgr Peter Hartmann, Hedehus-Teglverket A/S, nedsat et udvalg med den opgave at
udarbejde et forsggsprogram til undersggelse af aktiveret mgrtels egenskaber i relation
til uaktiveret mgrtels. Udvalget bestod af:

Civilingenigr J. S. Bollerup.
Civilingenigr O. Glarbo.

Direktgr, civilingenigr P. Hartmann.
Civilingenigr Middelboe.

Direktgr, civilingenigr C. F. Spangenberg.

Forsgget skulle have praktisk karakter, og af de 7 nedenfor angivne mgrtler blev derfor

de 6 anvendt ved opfgrelsen af et forsggshus pd Hedehus-Teglvarket.

Forsggets omfang.

1.

2.

Der blev ialt undersggt 7 forskellige slags mgrtel. Disse var:

Fra Kgbenhavns Mgrtelvaerk (KM) leveres et parti almindelig maskinblandet mgrtel,

som pi byggepladsen rgres op af murerarbejdsmzndene pa normal made.

Fra KM leveres et parti tgr aktiveret mgrtel, som pa byggepladsen rgres op af murer-

arbejdsmaéndene pi normal maide.

. Fra KM leveres et parti almindelig mgrtel, som aktiveres pd byggepladsen.

. Mgrtel, fremstillet pi byggepladsen i aktivator af hydratkalk og sand sammensat af
flere sandsorter med resulterende god kornkurve.

. Fra et lokalt mgrtelverk leveres et parti almindelig maskinblandet grusgravsmgrtel,

som pi byggepladsen rgres op pd normal mide af murerarbejdsmanden..

Fra et lokalt mgrtelverk leveres et parti almindeligt maskinblandet grusgravsmgrtel,

som aktiveres pad byggepladsen.

Der fremstilles et parti almindelig tgr mgrtel af grusgravssand fra det lokale mgrtel-

verk ved tgr blanding i en normal betontvangsblander og derpi fplgende oprgring

for hinden, hvorefter murerne skal udtale sig om mgrtelens kvalitet. Denne mgrtel

blev ikke benyttet pd byggepladsen.

Forsggets udfgrelse.

de
a
b

Med de 7 mgrtler blev der foretaget prgver og undersggelser dels af praktisk art og
Is af laboratoriemzssig art. De praktiske prgver var:

. Smtning i balje.

. Konstatering af evnen til »at sti i baljen« og bearbejdeligheden.

De laboratoriemzssige prgver var:
c. Bestemmelse af bgjningstraekstyrken og trykstyrken.

d

. Bestemmelse af kalkhydrat- og vandindhold.

e. Bestemmelse af sandets kornkurve og indhold af kalciumkarbonat.

Ved prgverne blev fglgende fremgangsmader anvendt:

ad. a. Af hver mgrtel udtoges 6 déser med d = 10,8 cm og h = 15 cm. Efter henholdsvis
1%, 1 2, 4, 8 og 16 timers forlgb bestemtes sctningen ved at veje vandet, der havde samlet
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sig oven pi mgrtelen. Sxtningen kan derefter udtrykkes procentisk. For at bibeholde de
oprindelige forsggsbetingelser er der 1 dise for hver gang, man gnsker sztningen bestemt.

ad b. Disse undersggelser foretoges ved at indhente udtalelser fra murerne.

ad c¢. Hertil stgbtes prgvelegemer 2X2X12 cm. For hver mgrteltype stgbtes 5 grupper
i 3 prgvelegemer, siledes at der een dag stgbtes 3 grupper og en anden dag 2 grupper-
Prgvelegemerne udstgbtes 1 metalforme uden bund og lig, og for at opnd samme betin-
gelser for mgrtelen, som den har i murverket, blev der som bund og lig anbragt traek-
papir, og det hele lagt mellem to glasplader, der holdtes sammen med skruetvinger.
Et dggn efter stgbningen afformedes prp)velegemerne: 6g de opbevaredes derefter i 26
dggn i Hedehusene, hvor de 2 gange om ugen blev nedsznket 5 min. i vandbad. Prgverne
blev derefter indbragt til laboratoriet og prgvet ved opnielsen af 28 dggns alderen.
Bgjningsforsgget blev udfgrt med et Friithling-Michaelis apparat, trykforsgget med en
Schopper universalmaskine indstillet til max. last 250 kg.

Fig. 40.
Sigtekurver for de anvendte sandsorter.
Gradings of sand used in experiments with activated mortar.

ad. d. Indholdet af kalkhydrat, der angives i vacgtprocent af tgr mertel, bestemtes.
ved en titreringsanalyse udfgrt pd laboratoriet. Vandindholdet blev bestemt ved udtgr-
ring og er angivet i vagtprocent.

ad e. Kornkurverne (fig. 40) for de benyttede sandmaterialer blev bestemt ved almindelig-
sigteanalyse med standardmaskevidder ned til 0,125 mm og derunder en sigte med maske-

vidde 0,074 mm. Sandets indhold af kalciumkarbonat blev bestemt ved en rensning af sandet
med saltsyre.

Forsggsresultater.

Alle resultaterne med undtagelse af sigteanalyserne er angivet i nedenstiende skema.
Resultaterne af sigteanalyserne er angivet i kurveform. Bgjningstrekstyrken og trykstyrken:
cr angivet som middeltal af alle 5 grupper, da der viste sig ikke at veere nogen lovmssig-
afvigelse mellem resultaterne fra de to stgbninger.

B. J. Rambgpll | Ole Glarbo
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UNDERBILAG 4 TIL BILAG 7

Magistratens 4. afdeling,
Byggekontoret,
Kgbenhaun V.

Ansggning om tilladelse tii at opfpre skorstene
af ferdigstgbte elementer.

Herved sgger vi Kgbenhavns Magistrat om tilladelse til at anvende ferdigstgbte skor-
stenselementer til opfgrelse af skorstene i parcel- og rakkehusbyggeri.

Skorstenselementer af denne type, der nedenfor vil blive udfgrligt beskrevet, er ikke
tidligere blevet anvendt her i landet. Som basis for vor ansggning foreligger bl. a. resul-
tater fra en stor forsggsrekke, udfgrt af prgveanstalten Eidgendssische Materialpriifungs-
-anstalt (EMPA) i Ziirich. Foruden disse videnskabelige forsgg kan vi henvise til de prak-
tiske erfaringer, man har gjort i Schweiz, der er elementernes oprindelsesland. I de sidste
25 &r har man anvendt dem i stedse stgrre udstriekning, siledes at af samtlige schweiziske
skorstene, sivel i parcel- som etagebyggeri, udfgres i dag ca. 75 pct. af denne eller lig-
nende slags elementer. Man har i Igbet af denne drrwekke ikke kunnet pivise ulemper
af vasentlig betydning, og sammenlignet med de normalt opmurede skorstene, har der
vist sig en rekke fordele bide med hensyn til driftsikkerhed og gkonomi.

Til produktion af elementerne har vi fra Schweiz fremskaffet en stampemaskine, og
der foreligger fra Direktoratet for Vareforsyning en importbevilling til denne. Stampe-
maskinen kan fremstille 2 slags elementer, eet med lysning 20X20 og eet med lysning
25X25 cm. P3 vedlagte tegning er i plan og snit vist de tre forskellige elementtyper,
«der anvendes til skorstene med lysning 25X25 cm. Elementer med lysning 206X20 c¢m er
-opbygget pa analog mide med samme vagtykkelse.

Det underste element, bundelementet, indeholder en dobbelt renselem og bestdr af
‘2 sammenstgbte standardelementer. Det placeres direkte pd et fundament.

Standardelementerne er ens og forsynet med false som vist pA tegningen. Elementerne
szttes oven pa hinanden i det gnskede malforhold, idet der udlegges et ca. 2 cm tykt lag
,zﬂmindelig kalkmgrtel i fugen mellem to elementer.

Som det fremgir af tegningen, er i hvert standardelement den 12 c¢m tykke, med
hulrum forsynede elementvag foroven sammenstgbt til en sammenhzngende flade. De -
isolerende hulrum i elementveggen bliver pd denne made afbrudt for hvert element.

Dxkstenen kan udfgres pa forskellig mide, som det fremgir af vedlagte brochure,
-enten som en foroven aflukket hztte med sidetrxk eller som en simpel plade, som vist
detailleret p& tegningen. I begge tilfzlde udfgres afdzkningselementet med vandnse
-og udadgiende fald pa oversiden, som desuden forsynes med glat overflade.

Oplegning af elementerne kan foretages af een enkelt murer, idet vegten pr. element
med lysning 20X20 cm og 25X25 cm andrager henholdsvis 44 kg og 50 kg. Skoxstenen
opfgres samtidig med de tilstgdende skillerum, og man kan enten lade den udggre en
«del af murvierket eller opfgre den uafhangigt af skillerummene.

Hvor skorstenen fgres gennem taget, inddaekkes med zink.

Hvor skorstenen fgres gennem stgbte etageadskillelser, udlegges en strimmel tagpap
mellem skorsten og etageadskillelse, siledes at skorstenen frit kan arbejde under tem-
peraturvariationerne.

Hvor skorstenen fgres gennem trzbjelkelag udveksles som normalt; men skorstenen
behgver ingen afstivning mod vekselen.



- Rggrgr. indhugges som ved almindelige murstensskorstene, og der tetnes med kalk-
mgrtel.

Foruden den obligatoriske renselem i kzlderen kan man om gnskeligt opsztte et med
renselem forsynet dobbeltelement i loftetagen og derved undgd skorstensrensning fra
taget.

Elementerne fremstilles ved stampning og vibrering af en jordfugtig blanding af knust,.
fuldbrendt tegl- og cementmgrtel under lgbende produktionskontrol. Med hensyn tik
materialets fysiske egenskaber henvises til den vedlagte, af EMPA udarbejdede rapport
over en rxkke forsgg, udfgrt 1935, omfattende sdvel styrkeprgver som ophedningsforsgg.
Yderligere henvises til vedlagte Wissenschaftliche Forschung in Feuerungs- und Kaminbau.

Denne afhandling har vi lint af vor schweiziske forbindelse med Igfte om tilbageleve-
ring, hvorfor vi beder Dem drage omsorg for tilbagesendelse efter endt anvendelse sam-
men med fotografierne og EMPA-rapport. )

Med hgjagtelse
A/S HEDEHUS- TEGLVARKET
sign. Peter Hartmann.
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RAPPORT FRA UNDERUDVALGET ANGAENDE
ENTREPREN@QRFORHOLD OG BYGGEPLADSORGANISATION

Indenfor rammerne af det i apxil 1949 i samrad med boligministeriet af Dansk Ingenigr-
forening pabegyndte udvalgsarbejde vedrgrende boligbyggeriets rationalisering har pro-
blemszttet angiende entreprengrforholdene varet gjort til genstand for overvejelse i et
seerligt nedsat underudvalg bestdende af:

W. R. Simonsen, ridgivende ingenigr, Kgbenhavns kommune.
Frits G. Eisensge, murermester,

J. Hartmann, ingenigr (Manniche & Hartmann),

R. Halfdan-Nielsen, overingenigr (Monberg & Thorsen),

R. A. Larsen, ingenigr (Larsen & Nielsen),

Knud Hallberg, arkitekt (Bo & Hallberg),

Johs. Jprgensen, ridgivende ingenigr,

Erling Knudsen, arkitekt (Dansk almennyttigt Boligselskab).

_organisationer, institutioner eller firmaer,

De overvejelser, der er gjort, og de synspunkter, der fremfdres, ma siledes ikke opfattes
som dakkende for andre end udvalget selv.

Resultatet af udvalgets overvejelser er nedfreldet i neervaerende rapport.

Pa en rxzkke punkter har murermester Frits G. Eisensge og arkitekt Knud Hallberg
ikke kunnet tiltrede flertallets synspunkter, men har givet udtryk for divergerende
opfattelse i medfglgende serudtalelser.

Efter et konstituerende mgde den 6. januar d. 3., hvor rammerne for overvejelserne
blev trukket op, har der veret afholdt yderligere 3 mgder, hvor drgitelserne er gennem-
fgrt pa grundlag af forud rundsendt skriftligt indleg fra de enkelte udvalgsmedlemmer
samt pa grundlag af indhentet sammenligningsmateriale fra udenlandske pladser.

I modsatning til en xaekke af de overvejelser, som foregir indenfor det gvrige udvalgs-
arbejde, kom entreprengrudvalget ret hurtigt til-den erkendelse, at de problemer, der
knyttede sig til valg af entreprengrsystem og dermed arbejdsledelsen og arbejdsorganisa-
tionen, miske vanskeligt kunne holdes fri af organisationspolitiske og almene betragt-
ninger, hvilket igen var ensbetydende med, at udvalget mitte imgdese en vis diskussion,
sifremt man gennem overvejelserne niede til, at ny arbejdsorganisation burde forsgges.

Udgangspunkt for overvejelserne.

Den indtil nu anvendte form for udbud, entrering og dermed fordeling af arbejds-
ledelse m. v. mi i allerhgjeste grad opfattes som en eksponent for en rxkke bag ved
liggende faktorer, nemlig hindverkernes organisationer, hindvarkernes uddannelsesfor-
hold, danske teknikeres arbejdsmide m. v., altsd alt i alt et system, som nzppe i sig selv
lader sig 2ndre uden virkning pd de nxvnte bag ved liggende faktorer.

Uanset de sidste drs lidt bitre erfaringer i gkonomisk, tidsmassig og kvalitetsmaessig
henseende, som til en vis grad mi tilskrives de swerlige forhold, der gjorde sig geldende
under og umiddelbart efter krigen, kan det miske for folk med en smule kendskab til
resultaterne her og andetsteds udfra et hurtigt overblik siges, at vor mide at udbyde,
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fordele og gennemfgre et stykke arbejde pd har ganske vasentlige fortrin fremfor mange
andre Jandes byggesxt, men tilbage bliver alligevel det spgrgsmil, om ikke den tekniske
og gkonomiske udvikling for bygningsindustrien som helhed under og efter krigen har
zndret sig si meget, at dette forhold i sig selv ma medfgre visse xndringer eller i alle
tilfzlde tvinge os til at dbne mulighed for, at zndringer kan ske.

Uanset, om man billiger den udvikling, som har fundet sted, m4 det erkendes, at
byggeriets vilkir er wmndret i betydeligt omfang, idet f. eks. den gkonomiske baggrund
for boligproduktionen er en ganske anden end den, der var almindelig fgr krigen.
Gennem den offentlige finansiering er der skabt mulighed for en lgsning af opgaverne
efter andre og stgrre linier end tidligere. Malsztningen er blevet en anden. Det drejer
sig ikke lzngere om dele af en bolig, det drejer sig om hele boligen og over den — i en
stgrre eller mindre bebyggelse — om helheden. En sidelpbende udvikling er skabt i den
bybygningsmezessige opfattelse. Byplan er ikke lengere noget, som f& teoretikere tumler
med, byplan er et fast led indenfor enhver kommunes eller landsdels almindelige over-
1 vejelser.

“' Forsavidt kan der drages visse sammenligninger mellem denne udvikling og de forhold
198 vilkdr som anlegsvirksomheden havde i tidligere tiders centrale ledelse og administra-
‘non selv om forudsetningerne for de to udviklingstrin er forskellige. Forholdene den-
Agang havde til resultat, at arbejdet i marken, hvad enten det gjaldt anleg af bydele,
{ festninger eller slotte — s& langt vi kan overse det — blev gennemfgrt og ledet under een

{ samlende hind i modsxtning til den arbejdsmade, der anvendes nu, og som har sit ud-
gangspunkt i en samfundsopfattelse, der som det kardinale har knasat individualismen
og den personlige frihed bide i erhverv og kultur.

Adskillige forhold tyder pd, at denne forudswtning ikke lengere er til stede. I alle
tilflde er der noget vist beskemmende i, at boligproduktionen eller bygningsindustrien
snart sagt er den eneste industri, som — efter at landbruget nu ogsi er kommet med —
tilsyneladende ikke med fordel har kunnet optage en ny teknik og wndre i vedtagen
arbejdsgang, siledes som de gvrige erhvervsgrene har kunnet det til gavn for en billigere
produktion.

Udvalget er meget vel klar over, at en af de vasentlige hindringer for ibrugtagelsen
af nyt byggeszt og evt. anden arbejdsmide i mangfoldige tilfzlde er af organisations-
politisk karakter. Det er med dette som baggrund, at udvalgets arbejde fir en noget
speciel karakter.

Den hidtidige arbejdsform her i landet har for den overvejende del varét baseret pi
fagentreprengrsystemet, altsi et system som etableres med enkelt-kontrakter hvert fag
' eller hver mester og bygherren imellem under ledelse, der etableres af bygherren.
| Hovedentreprengrsystemet, hvorved forstds, at en serie af hindvarkere i forskellige
* fag samles under et enkelt firma, men stadig med fuld respekt for den enkelte mester,
" har herhjemme kun fundet anvendelse i mindre omfang og som regel kun, hvor der har
i veret tale om specialarbejder. Enkelte af de stgrre boligselskaber har prgvet at etablere
systemet af administrative hensyn i relation til udbetalinger o. 1.; en form, der imidlertid
ikke har nogen viderc betydning for arbejdsmaden igvrigt.

Den tredie form, bygmestersystemet, som i betydeligt omfang kendes fra udenlandske
pladser, har ikke fundet videre anvendelse i dansk byggeri p4 grund af en rxkke swrlige
forhold, bortset fra enkelte tilfaclde, hvor lokale kooperationer og »uorganiserede« firmaer

- indenfor samme virksomhed har s¢'gt etableret en gennemgiende arbejdsgang.

Uden at udvalget mener, at der kan legges alt for megen vagt pd udenlandske iagt-

tagelser, fordi de indre vilkar i hvert enkelt land kan vare specielle og for os uoversigtbare,

har udvalget dog for en ordens skyld indhentet visse generclle oplysninger, som her kort
skal angives:
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Sverriganvender alle de tre nzvnte former, for stgrre anlegs vedkommende dog fortrins-
vis bygmesterordningen. Det er oplyst, at man har vanskeligt ved at bedgmme, hvorvxdt
ferdigggrelser sker mere eller mindre hurtigt ved anvendelsen af den ene eller anden
form, men der foreligger klare udtalelser om bygmesterordningens enkelhed, idet an-
svarsforholdet bl. a. er fuldstzndig klarlagt. De tre former siges prismessig at kunne
konkurrere med hinanden, men hvorvidt denne oplysning er korrekt er lidt vanskeligt
at bedgmme, fordi opgaverne er af noget forékellig art. Igvrigt bemaerkes, at hele
byggebranchen er ude i en meget skarp indbyrdes konkurrence, siledes at priserne al-
mindeligvis anses for at befinde sig i bunden.

Finland anvender i udstrakt grad bygmestersystemet, idet dog bygmesteren sedvan-
ligvis overlader visse specialarbejder til underentreprengrer. Bygmesteren har dog det
fulde ansvar overfor bygherren. Det er den almindelige opfattelse, at arbejdet skrider
hurtigt frem, nar ledelsen er koncentreret hos een mand. Som sxrlig bemarkning
oplyses, at man er af den opfattelse, at hovedentreprengren har stgrre muligheder end
den enkelte bygherre for at opna de billigst mulige priser fra underentreprengrer og
sekundere leverandgrer. Derudover er man af den opfattelse, at den almindelige kon-
kurrence garanterer for bygmesterens billighed.

Belgien. Her er det ligeledes almindeligt, at der kun findes een entreprengr (byg-
mester). Der anvendes dog ogsd specielle underentreprengrer til de sxrlige fag. Nogen
oplysning om prisforhold og hurtighed foreligger ikke.

Holland. Tilsvarende forhold ggr sig gazldende ogsa her, selv om det er mere almin-
deligt at udbyde installationsfagene sisom varme, sanitet og elevatorer i serlige licita-
tioner. Ifglge foreliggende oplysninger spores der imidlertid en tendens til at udbyde
flere og flere fag ved separate entrepriser. Fra hindvarkerorganisationerne er der ind-
ledt en kampagne for sidan stgrre opdeling. Som argument anvendes, at hovedentre-
prengren eller bygmesteren gennem konkurrence som oftest har opniet for dirlige
pkonomiske vilkir, hvorfor det for ham bliver alt for magtpiliggende at tvinge under-
entreprengrer og leverandgrer til billigst muligt arbejde og leverancer til skade for
det endelige resultat. Der har veeret et ret betydeligt antal eksempler pd, at hoved-
kontrakterne har vzret smd, siledes at der er opstdet betydelige tab for de mindre
mestre og leverandgrer, idet der ved arbejdets afslutning ikke har vist sig at vzre
dekning for tilgodehavender. Disse forhold har imidlertid mindre betydning for
systemets bedgmmelse, idet tilsvarende forhold meget vel kan opstd under enhver form.

England, @strigog Norge. Her gelder, at forholdene stort set ligger pa linie med
den svenske arbejdsform.

Det vil af dette fremgd, at den almindeligste form i udlandet er bygmesterformen eller
Lovedentreprengrsystemet — former, der efter det foreliggende ikke har rod i privilegier.
Systemet ma altsi vere opstiet gennem fri konkurrence. Der foreligger intet om dyrhed,
idet konkurrencen har kunnet holde tendenser til trustdannelser indenfor rimelige gren-
ser; for enkelte landes vedkommende har resultatet endda veeret, at priserne blev for smi
til skade for kvaliteten.

Tor adskillige landes vedkommende gxlder, at bygningsarbejderne er samlet under eet
forbund. Anvendelsen af ufagleert arbejdskraft er betydelig, idet man dog samtidig i stgrre
udstrackning end her anvehder virkelig specialuddannede folk. Bortset fra sidanne rene
specialistarbejder er grenserne for de enkelte fag flydende som fglge af enhedsorganisa-
tionen. Tilsyneladende har disse lande i hgjere grad end Danmark kunnet ggre brug
af ny teknik og arbejdsset. Til gengxld md det erkendes, at kvaliteten med f3 undtagelser
ligger under dansk byggeris bide i hindvarksmassig henseende og med hensyn til god
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arkitektur, men om dette alene skal ses pid baggrund af organisationsformen er et andet
spgrgsmil. Det kan lige si godt skyldes mindre interesse og mindre sans for det, som vi
her i landet anser for godt byggeri.

Gennemgang af de enkelte systemer.
1) Fagentreprengrsystemet.

Som det fremgar af det forudgiende, ma dette system, der som slutfase bygger pa den
direkte forbindelse bygherren og mesteren imellem, i allerhgzijeSte grad betegnes som en
speciel dansk foreteelse. -

Systemet hviler pd en traditionel arbejdsmide med en fin og sikker udbygning af
uddannelsesforhold samt af organisationsforhold og i sin gode form af et klart ansvars-
forhold overfor det pageldende fags gode hindverk.

Systemet etableres enten ved et tillidsforhold eller, hvad der nu er mere almindeligt,
gennem licitationer, idet der gennem disse dbnes bygherren mulighed for at na frem
til den billigstbydende indenfor hvert enkelt fag, hvilket ud fra et primitivt gkonomi-
| synspunkt skulle give den billigste anlegsudgift for den samlede helhed.

Formen har derudover relation til den arbejdsmade, som danske teknikere sedvanligvis
praktiserer; der tznkes i denne forbindelse specielt pd den af arkitekterne anvendte ar-
bejdsmiade, at man savidt muligt gnsker at arbejde med stoffet, indtil huset star ferdigt.
Systemet tillader en vis frihed; det er siledes ofte tilfzldet, at der foretages successive
udbydelser, efterhinden som arbejdet skrider frem, og efterhdnden som man udformer
de enkelte dele af vedkommende byggeri.

Derudover mi erkendes, at arbejdsmaden tillader et vist overblik og et betydeligt ind-
seende. 1 en vis udstrekning lader @ndringer sig begrense til vedkommende fag alene og
medfgrer i si fald ikke stgrre diskussioner til anden side.

P3 den ene side har dette forhold uden tvivl overordentlig betydning for dansk byggeris
kvalitet og arkitektur, men efterhinden er netop denne ret levende arbejdsform pd den
anden side ikke altid medvirkende til en hgjnelse af moralen hverken forsividt angir
gkonomien eller tidsplanen. i

Det ngdvendige samarbejde svigter meget ofte mellem de enkelte fag dels pi grund

af almindelig usmidighed og dels pa grund af den tvungne sammensztning - jfr. licita-
tionsvilkirene, nemlig billigheden.
. Krigen og efterkrigstiden har udviklet en betydelig demoralisering serlig forsdvidt
angar respekten for gvrige arbejder og derudover en vis demoralisering i gkonomisk hen-
seende, idet den enkelte entreprengr sgger at opnd fordele og indrpmmelser under hen-
visning til de gvrige parthaveres stilling. Den indbyrdes placering er her som ved snart
sagt alle gvrige samfundsgrene eller klasser blevet et argument i sig selv uden videre hen-
syntagen til indsats.

Nir hertil kommer, at hele det fint udarbejdede fagsystem gennem arbejder- og mester-
organisationerne i overensstemmelse med deres opstden og traditioner dels hindrer arbejds-
aftaler til anden side og dels vanskeligggr ibrugtagen af nye arbejdsmetoder, opstir spgrgs-
milet om systemets anvendelighed som eneste form.

1 sig sclv indebzrer formen en relativ dyr arbejdsledelse, idet de enkelte firmaer for at
ni op pa den kapacitet, som de i hvert enkelt tilfxlde mener er ngdvendig, mi deltage
i tilretteleggelsen og administrationen af si mange foretagender, at netop denne tilrette-
leggelse og denne administration bliver for omfattende (mange mestre tilbringer nasten
hele ugen med at tage fra det enc byggemgde til det andet. Undertiden er der flcre mestre
og konduktgrer pi pladsen, end der ex arbejdere).

I relation til bygherren er formen temmelig uklar, idet han eller administrator i virke-
ligheden optreeder som en slags hovedentreprengr med ansvar bide i op- og nedadgiende
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retning. Forholdet er nemlig det, at nir bygherren indgar i kontrakt med et enkelt firma
om et bestemt fag, pitager han sig samtidig ansvar for, at de gvrige arbejder er fremme
og udfgrt efter forudsztningerne. .

Betingelsen for, at systemet kan fungere tilfredsstillende, er, at bygherren enten selv|
eller ved teknisk leder disponerer over hgjt kvalificeret arbejdsledelse, i virkeligheden;
specialuddannede folk, som ikke alene har teknisk indseende, men ogsi er i besiddelse aff
pkonomisk og administrativt overblik bide i relation til bygherren (bebyggelsens interes;t

" ser) og i relation til hindverkerne. S3danne specialuddannede folk eksisterer beklageligvi

ikke idag i videre udstrzkning. |

2)Hovedentreprengrsystemet.

Ved dette system forstds, at bygherren kun slutter en enkelt kontrakt med en hoved~"‘
entreprengr, der kan udgd af et hvilket som helst fag, dog fortrinsvis fra et af hoved- !
fagene. !

Under denne kontrakt eller aftale er samlet alle gvrige ved det pigeldende arbejde
ngdvendige fag, stadig med fuld respekt for hvert enkelt af disse, men med den kardinale
forskel i forhold til fagentreprengrsystemet, at byggeledelsen, forsividt angar tidsfrister
og til en vis grad ogsi for gkonomien, flyttes fra bygherren til vedkommende hovedentre-}
prengr.

Teknikernes opgave xndres, idet de pi et tidligt tidspunkt tvinges til fuld klaring af
opgaven. I rélation til de senere &rs praksis vil deres indsats igvrigt lettes eller omlegges
fra det ledende til det kontrollerende og til ren teknisk vejledning — i virkeligheden.i
retning af de oprindelige forudsetninger for teknikeres indsats.

Ved forngden overlegen ledelse fra hovedentreprengrens side mi der kunne opnds visse
pkonomiske fordele bl. a. ved en udvidet falles anvendelse af materiellet, sikring af bedst
mulig arbejdsgang og sikring af billigere gennemfgrelse af arbejdets finansiering o. 1./
Derudover mé kunne sikres en klarere og mere gkonomisk skaring visse arbejder imellem,|
f. eks. jordarbejder i forhold til gartnerarbejder. '

Endvidere m# der kunne piregnes en forenkling af det administrative apparat s:ﬁrlig}
med hensyn til de mange mgder, og endelig ma der kunne péregnes en noget stgrre respekt;
for de andre fags arbejde, idet der i hgjere grad end ved fagentreprengrsystemet arbejdes|
indenfor samme gkonomiské ramme, evt. eftexr de regler, der gelder for kooperativt sam-}
arbejde. '

I administrativ henseende ligger forholdene langt klarere end ved fagentreprengrsyste-
met, idet bygherren og hindvaerkerne er opdelt i to klart adskilte faktorer, nemlig byg-
herren og hans teknikere pi den ene side og hovedentreprengren og hans underentrepre-
ngrer pa den anden side.

Forudsztningen for, at systemet skal fungere tilfredsstillende er selvfplgelig, at hoved-
entreprengren for det fgrste er i besiddelse af forngden teknisk viden og derudover er i
besiddelse af betydeligt organisationstalent, og endelig, at han, hvis hans stilling skal viere
tilstrekkelig stzerk, disponerer.over- de ngdvendige. gkonomiske ressourcer, idet han uanset

entreprengrerne.

Udfra en umiddelbar betragtning mi det antages, at en rekke af byggefagenes egne folk
har bedre naturlige forudsxtninger for en gkonomisk forsvarlig ledelse, specielt nir denne
ledelse premieres gennem en variabel gkonomisk gevinst hidrgrende fra en mere eller
mindre heldig tidsmassig gennemfgrelse af vedkommende arbejde.

Idet man efter dette system fuldtud md respektere hovedentreprengrens suverenitet pd
pladsen forudswttes lige si selviglgeligt, at den tekniske tilretteleggelse er si omhyggelig
og s& oplysende som overhovedet muligt, idet uklare forhold eller mulige ®ndringer under
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arbejdets gang bortset fra de direkte virkninger uvagerlig vil have betydelige bivirkninger
for hovedentreprengrens dispositioner.

Det sammen kan miske siges om fagentreprengrsystemet, men i overensstemmelse med.
det foran anfgrte vil forholdene alligevel ved den her omtalte ordning naturligt kreve
langt stgrre respekt og precision fra starten, hvilket i sig selv indeberer betydelig fordel
i gkonomisk henseende.

3) Bygmestersystemelt.

Ogsé ved denne form arbejdes der med een enkelt kontrakt med eet firma, som imidler-
tid indenfor egne rammer, evt. ved hjelp af egne veerksteder og pladser kan gennemfgre

' hele bebyggelsen eller i alle tilfxlde en vasentlig del af den, altsi et firma, som i sin pro-

[ ——— e

duktion tager sigte pa den samlede enhed — boligen — og over den bebyggelsen.

For en umiddelbar betragtning skulle formen indebzre en rekke fordele, for det fgrste
en betydelig begreensning af administrationsomkostninger og dernast betydelig respekt
for udfgrt arbejde, idet enhver del af arbejdet udfgres indenfor samme firma. Endvidere
mi kunne piregnes en bedre materialegkonomi, idet et sidant sammensat firma gennem
sine indkgb bl. a. af trematerialer mi kunne finde anvendelse bade for gode, halvgode og
dirlige kvaliteter. Materiellet, bdde det stationzre og det rullende, mi kunne péregnes
udnyttet til det maksimale. Endvidere mi kontinuiteten indenfor den samlede arbejds-
proces pi grund af entreprengrens gkonomiske interesser kunne piregnes at vare sikret.

Hvad angér forholdet mellem bygherren og entreprengren vil stillingen her vare lige
s& klar som ved hovedentreprengrsystemet.

De bemzrkninger, der er gjort om teknikernes stilling under hovedentreprengrsystemet,
vil stort set gxlde ogsd for bygmestersystemet. Dette gelder bide tilsynet, kontrollen og
den forudgiende tilretteleggelse.

Forudsetningerne for, at systemet kan etableres, er imidlertid, at der mj ske en raekke
endringer i de nuvarende organisationsbestemmelser, bl. a. laugsbestemmelserne.

Forholdet er for det fgrste det, at priskuranterne for de f?)?sidlige fag formelt ikke er
tilgengelige for andre end dem, der stir i vedkommende laug. Endvidere er det sidan,
at hvis medlemmer af f. eks. entreprengrforeningen kommer i direkte konflikt med med-
lemmer af fagorganisationer — med fi undtagelser — findes der ingen mulighed for effek-
tiv stgtte hos entreprengrforeningen, idet denne stgtte kun kan ydes gennem det enkelte
laug til laugets medlemmer.

Et udvidet aftaleomrade eller overenskomstomréde, £. eks. mellem entreprengrforeningen
eller en ny organisation og alle byggefagene, kan under de nuverende vilkir nzppe lade

. sig etablere, idet langt den overvejende del af hindvarkerfagene kun har afsluttet over-

! enskomst med det respektive fags mesterorganisation — og omvendt.

Til bedgmmelse af dette forhold skal anfgres: .

Ved ethvert nogenlunde stort arbejde opstdr der ofte under arbejdets gang uoverens-
stemmelser mellem arbejderne og arbejdsgivernc. Sidanne uoverensstemmelser medfgrer
undertiden ulovlige arbejdsnedleggelser, der, forsividt forngden overenskomst cksisterer,
af de respcktive organisationer hurtigt bringes til ophgr. Umiddelbart efter indkaldes ad
faglig vej sxrlig egnede meeglings- og voldgiftsmmend, udvalgt af organisationerne i hvert
enkelt fag, til afggrelse af de opstiede uoverensstemmelser.

Ganske bortset fra det begrensede aftaleomride turde det vare indlysende, at en enkelt
organisation ikke har medlemmer, der er tilstrackkeligt kendt med alle arbejdsfelter inden-
for boligbyggeriet. Det vil derfor vre ngdvendigt for et firma, der mitte gnske at optrede
som bygmester, at kunne sikre sig faglig assistance fra laugene i alle de fag, som kontrakten
omfatter, hvilket altsi ikke er muligt under de foreliggende vilkir.

Skal bygmestersystemets muligheder prgves indenfor dansk boligbyggeri, mi priskuran-
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terne ggres tilgaengelige, og den omtalte ngdvendige stptte mi under en eller anc!en forme
kunne rekvireres fra de respektive laug og organisationer.

Dersom dette imidlertid skulle vise sig uigennemfgrligt selv som forsggsordning, kunne
man miaske tenke sig, at der direkte under arbejdsgiverforeningerne etableres et speciel
bygmesterlaug, som ad normal forhandlingsve] kunne bringes i direkte kontakt med
arbejderne ved oprettelsen af en rakke sideordnede overenskomster svarende til de over-
enskomster, som vedkommende, fag har med den normale mesterorganisation.

Konsekvensen af en sidan nydannelse indenfor arbejdsgiverne skulle p4 lidt lzengere sigt. |
formentlig blive, at ogs& arbejderne samles i et forbund, analogt med den udvikling, som:
har fundet sted i en rekke andre lande, bl. a. Sverrig.

Safremt en sidan nyordning gennemfgres 1 stgrre stil, er udvalget helt pd det rene med,.|
at der mai stilles forslag til Igsning af den hindverksmeaessige uddannelse, idet denne ud-
dannelse i sin nuvarende form har den ngjeste tilknytning til de enkelte, klart adskilte-
fag. Hvorvidt uddannelsen skal klares efter de principper, som er geldende for visse dele-
af den gvrige industri og i andre erhverv eller gennem specialkursus og serlige skoler |
med sigte pd mere specialuddannelse, end vi egentlig kender her, kan afggres andetsteds.
En sidan omlegning skulle efter en fordomsfri bedgmmelse i princippet ikke give anled-- |
ning til sexlige vanskeligheder.

Afsluttende bemaerkninger.

Uanset de meget verdifulde ting, der kan siges om det indtil nu anvendte system, er
udvalget af den opfattelse, at der mi dbnes mulighed for etablering af bygmestervirksom-
hed. Ganske vist vil man rimeligvis kunne opni en rzzkke fordele ved anvendelsen af
hovedentreprengrsystemet, men bygmestersystemet indeholder noget videre perspektiveri
for boligproduktionen i sin helhed. : - i

Udvalgets stilling skal ikke forstis sidan, at der tages sigte pi en torpedering af den
bestaiende ordning. Det, der tilsigtes, er kun frihed til at organisere sig p2 anden vis.
med henblik pa en forbedret teknik og forbedret arbejdsgang. S& lenge man bevarer fri-
heden for udbud og entreprise, si lenge vil alle tre former ad konkurrencevejen forment-
lig holde hinanden i skak, saledes at trustdannelser undgas, jfr. erfaringerne fra udlandet..

Udvalget exr i og for sig ikke af den opfattelse, at man ved etablering af bygmester-]
systemet dermed straks gir over i kempevirksomheder. Formen kan uden tvivl ogsé find:
anvendelse indenfor mindre firmaer pa begrensede opgaver. Resultater i si henseende er
opniet p4 mindre pladser, hvad de i indledningen periferisk omtalte kooperative virk-
somheder i visse mindre provinsbyer har bragt bevis for.

P4 den anden side forekommer det udvalget, at der med den betydelig zndrede gkonomi-
baggrund, der igen indebwrer mulighed for store anleg, skulle vere mulighed for ogsk
indenfor dansk byggeri at na til etablering af virkelige storfirmaer, som har gkonomisk.
mulighed for og interesse af bl. a. at investere kapital i anskaffelse af nyt og moderne-
materiel. Byggebranchen mi anvise veje til at komme pa hgjde med opgavernes stgrrelse..

Udvalget vil gerne i dennc relation pege pi det betydelige ansvar, som byggebranchen.
har bade nationalgkonomisk og efterhfinden ogsd direkte overfor staten i relation til den
betydelige offentlige finansiering. Derudover skal peges pd det sociale ansvar, idet bygge--
branchen har uafviselig pligt til overfor den enkelte boligtager og dermed den almindelig:
brede befolkning at medvirke til fremskaffelse af bedst og billigst mulige boliger. Overfor-
disse viegtige hensyn forekommer det udvalget, at mulige organisationspolitiske indven~
dinger mod den skitserede nyordning vil yere af mindre betydning.

Kgbenhavn, den 3. maj 1950.

Arbejdspladsudvalg
| Entreprengrudvalg
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Mindretalsudtalelser,
Arkitekt K. Hallberg:

De under arbejdskraftsudvalgets underudvalg fremsatte synspunkter og opstidede pro-
blemer under diskussion om entreprengrsystemet viser efter min mening, at der ma fordres
en mere dybtgiende underspgelse, fgr der er tilstreekkeligt grundlag til at fremsztte et
forslag om et mere rationelt entreprengrsystem end det idag her i landet kendte, idet jeg
gir ud fra, at det gennem et sidant forslag md vzre opgaven at billigggre og forbedre
byggeriet. Selv om jeg ikke pd nuvzrende tidspunkt kan tage nogen egentlig stilling til
spgrgsmailet om de tre systemer, der har veret behandlet i underudvalget, og som har
resulterét i en flertalsindstilling, som jeg p4 mange punkter finder rigtig, men som jeg
ikke kan tiltrzede i sin helhed, gnsker jeg dog gerne at fremkomme med nogle supplerende
bemzrkninger og samtidig oplyse, pa hvilke punkter jeg ikke kan fglge flertalsindstillingen.

Udgangspunkt for overvejelserne.

Hvorvidt bygmestersystemet er den almindeligste form i udlandet, hvorledes det i almin-
delighed er opstiet, om det virker fordyrende eller billigggrende, og om systemet har kun-
net holde tendenser til trustdannelser indenfor rimelige graenser, er si afggrende spgrgs-
mal, som jeg ikke finder tilstrakkeligt klarlagt, idet de foreliggende oplysninger divergerer
noget. Siledes gives der f. eks. i en rapport fra arbejds- og boligministeriets arbejdskrafts-
udvalg udtryk for, at der i Sverige er en tendens til at forlade bygmestersystemet, idet
forsgg har godtgjort, at billigere byggeomkostninger er opndet ved anvendelse af andet
system. :

Fagentreprengrsystemet.

Som en medvirkende drsag til flere af dette systems ulemper bgr anfgres de uforholds-

| mEssige og urimeligt store gkonomiske krav, der stilles til entreprengrer, der er beskef-
ltiget med boligbyggeri. De gzldende boligstgtteloves administration praktiseres siledes,
at entreprengrerne og for den sags skyld ogsd teknikerne gennem senere afregninger tvin-
ges til at deltage i den dem ret uvedkommende financiering, hvilket i mange tilfzlde har
virket sterkt tidshzemmende og endvidere ogsi har medfgrt fordyrelser og kvalitetsfor-
ringelser. o

Den under dette system ngdvendige byggeledelse magter i de ferreste tilfelde at lgse
[ sin opgave og tilfredsstille de krav, der ma stilles til dem som en ikke alene kvalitetskon-
! trollerende faktor, men ogsia som en koordinerende, priskontrollerende samt plan- og til-
. retteleeggende faktor. Den udvikling, byggeriet er undergiet, sivel i gkonomisk som i orga-

nisatorisk henseende, har byggeriets teknikere (tilsynsfgrende) ikke fulgt med i, idet denne
udvikling for byggeledelsens vedkommende af bevilgende myndigheder, bygherrer o.s.v.
er blevet overset gennem en smeversynet tilsidesxettelse af en rimelig honorering af dette
vigtige arbejde; en noget svigtende interesse fra teknikernes side for denne del af deres
arbejde er blevet resultatet heraf. Dette kan bl. a. ses ved den store vanskelighed, der er
idag ved at fi fuldt kvalificerede teknikere, en vanskelighed der tilsyneladende bliver
stgrre og stgrre, sifremt dette problem ikke lgses. At denne del af teknikernes uddannelse
endvidere helt eller delvis er udgfiiet af de eksisterende lereanstalters uddannelsesplan cr
vel ogsd en medvirkende &rsag, der bgr tages med i overvejelserne. Den rette byggeledelse
vil neppe virke fordyrende og for omfattende i administrativ henseende — tvaertimod.
} Systemet vil fuldtud kunne lgse byggeriets smd og store opgaver, og dets bibcholdelse
i vil under alle omstzndigheder vere pikravet i.det mindre byggeri.

Til gunst for systemet taler, at det fortsat vil indebzre muligheden for at opni den
billigst mulige handvarksudgift, og at byggeriets >hdndverksmassige« kvalitet gennem
\dette system antagelig vil kunne bevares.
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Sidst men ikke mindst ma omtales den veerdi, der for byggeriet ligger i teknikernes
fortsatte medvirken og kontrol ved opfgrelsen, hvorved de projekterendes kontakt med
udviklingen i sivel gkonomisk som arbejdsteknisk henseende bevares.

Hovedentreprengrsystemet.

Da dette system i princippet er baseret pa anvendelsen af »fagentreprengrere, blot sam-
let og ledet af en hovedentreprengr, er det i det vaesentligste behzftet med de tilsvarende
ulemper som fagentreprengrsystemet.

Som regel vil systemet virke fordyrende bl. a. ved det til hovedentreprengrerne forekom-
mende saler, ligesom ogsd hovedentreprengrernes hensyn til underentreprengrerne og
disses afhangighed af hovedentreprengrerne ingen garanti giver for, at fagtilbudene er
de billigst mulige. ‘

Entreprengrernes deltagelse i boligbyggeriets finansiering vil stille endog meget store
gpkonomiske krav til en hovedentreprengr, siledes at kun meget f& og meget staerke firmaer
kan gére sig geldende. Et gnskeligt konkurrencemoment formindskes vasentligt herved. |

At bygherren eller dennes teknikere ingen indflydelse har pd valget af entreprengr,
hvorved der ikke altid kan sikres byggeriet fuldt kvalificerede handverkere, er ulemper,
der let kan komme til at virke kvalitetsforringende.

Gennem- dette system vanskeligggres de projekterende teknikeres kontakt med bade
den gkonomiske og arbejdstekniske udvikling. '

Af fordele ved systemets anvendelse Hgr man nxppe hefte sig for sterkt ved en nedsat-
telse af bygherrens administrationsudgifter. Det modsatte vil let blive tilfeeldet, sifremt
en tilfredsstillende hindverksmassig kvalitet fortsat gnskes gennemfgrt. Pa tilsvarende
mide mi man betragte mulighederne for rationaliseringsforanstaltningernes indfgrelse
i byggeriet under dette system med nogen skepsis. Samarbejdet de enkelte underentrepre-
ngrer imellem har miske gennem dette system gode betingelser for at blive tilfredsstillende,
idet mulighederne for, at hovedentreprengren kan samle et »hold« af underentreprengrer,
der samarbejder godt, vil veere til stede i visse tilfelde.

Bygmestersystemet.

Noget vanskeligere er det at analysere dette system, idet man kun har erfaringer for
noget tilsvarende fra udlandet, hvor forudsxtningerne sikkert ikke er fuldt ud de samme
som her. ’

En bygmestervirksomhed bliver kun gennemfgrlig ved store kapitalinvesteringer med
deraf fglgende investeringsudgifter, der palignes bygmesterpriserne.

Kun et ringe antal bygmestervirksomheder vil vzre indenfor mulighedernes. grense,
og betingelserne for yderligere udvidelse af monopoldannelser indenfor bygningsindustrien
med deraf fglgende prisstigninger vil vere sandsynlig. Tilsvarende vil der ogsd gennem
sidanne store virksomheder med eller uden en ny bygmesterorganisation vere fare for )
udvidelse af prisaftaler eller trustdannelser i langt stgrre milestok end de af laugene{'
praktiserede. Erfaringerne fra udlandet synes at pege imod en afgjort kvalitetsforringelse
ved gennemfgrelsen af en sikaldt stordrift, hvor profithensynet, hvad enten systemet prak-
tiseres under frie konkurrenceformer eller under en vis indflydelse af monopol- eller trust-
dannende interesser, er det fremherskende.

At byggeriet og herved sxrlig boligbyggeriets fortsatte udvikling og hgijnelse let bliver
hxmmet ved de projekterende teknikeres formindskede indflydelse og medvirken med
deraf fglgende manglende indsigt i sdvel pkonomisk som arbejdsteknisk henseende burde
veere indlysende.

Af fordele, dette system indebzerer, er si afgjort den vasentligste muligheden for gen-
nemfgrelsen af den ret pikrevede rationalisering af byggeriet. En betydelig gkonomisk
gevinst kan si afgjort opnas herved. Spgrgsmalet er si blot, hvem denne gevinst tilfalder.
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Placering af entreprengransvaret finder ved dette system en lgsning, som mi frem-
haves.

Samarbejdet mellem de forskellige kategorier af arbejdere pa arbejdspladsen kan antage-

lig blive mere tilfredsstillende til lettelse for bygherren og dennes teknikere og giver ogsd
muligheder for en mindre neds®ttelse af byggeperioden.
i En del af bygherrens administrationsudgift, hvoraf en ikke ringe del er byggeledelse,
“‘overflyttes nu til bygherren, der selvfplgelig mi includere denne udgift i sin entreprise-
{sum. Billigggrelse herved vil antagelig ikke kunne opnis. En fare for overadministration
l’med deraf fglgende merudgift er vel mere txnkelig.

IJ
f
|
I
!
I
1
1
I

: Forelpbig konklusion.

I Uden at tage nogen endelig stilling til problemerne synes mangt og meget at tyde pa,
at en bibeholdelse af enkeltentreprengrsystemet trods alt indebxrexr de stgrste fordele
(sexlig hvad angar billigggrelse og kvalitet), ndr man betragter det danske byggeri som en
helhed.

At fagentreprengrsystemet, som vi kender det idag, er forbundet med en raekke ulemper,

z miske endog flere praktiske ulemper end ved de andre systemer, bgr ikke virke afskrek-

| kende, idet det vel nzppe er uopndeligt helt eller delvis at ride bod pd de fleste af disse.

\IDerfor bgr udvalget i serlig grad tage lgsningen af et forbedret fagentreprengrsystem op

! til neermere behandling.

Den 2. maj 1950. i Knud Hallberg.

Murermester Fritz G. Eisensge:

Ved nzrverende fremsendes szrbemarkninger til den af det samlede udvalg frem-
sendte rapport:

pag. 100, 3.—4. stk.:
] Det er meget sagt, at bygningsindustrien er den eneste erhvervsgren, der ikke optager
ny teknik eller arbejdsgang.

Ser man pa forholdene for 30 ir siden, da jorden blev gravet med hinden, materialerne

" biret op, betonen hindblandet og at ophugning foretaget med hindkraft, til vore dages
: anvendelse af gravemaskiner, hejsevarker, betonblandemaskiner, kompressorer m. m., be-
merker man tydeligt forskellen.

Det skal dog indrgmmes, at andre erhvervsgrene har optaget relativt flere mekaniske
hjalpemidler end bygningsindustrien; det skyldes imidlertid ikke vore organisationers op-
bygning, men snarere, at der her i landet i modsetning til mange andre lande arbejdes
cfter akkordsystemet, hvorved den fulde fordel ved maskinanvendelse ikke kommer den

. til gode, der investerer kapital i maskinerne.

pag. 101, 6. stk.:

For ca. 40 ar siden forlod man i vid udstrckning her i landet hovedentreprengrsystemet
til fordel for fagentreprengrsystemet, hvilket vel dengang blev betragtet som ct frem-
skridt, og intet har i de ir, jeg har beskxftiget mig med byggeri, overbevist mig om, at en
tilbagevenden til tidligere forhold er gnskelig — endsige ngdvendig. .

Nér der samtidig i en rapport fra Arbejds- og Boligministeriets Arbejdskraftsudvalg
oplyses, at der 1 Sverige er en tendens til at forlade bygmestersystemet til fordel for fag-
entreprengrsystemet, cr den tanke nwerliggende, at Danmark her, som pd s& mange andxe
| ’ punkter, er et udviklingstrin foran.

pag. 102, 3. stk.:
Systemet hviler ikke pi tradition, men er bygget op pd den udmzerkede almenoplysning
og de her i landet varende gode organisations- og uddannelsesforhold.
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pag. 102, 4. stk.r

Fagentreprengrsystemet er ikke alene fra et »primitivt gkonomisk synspunkte det billig-
ste, men det er vitterligt det mest fordelagtige, nir byggeledelsen forstir at koordinexe de
enkelte entreprengrer pa en sidan mide, at samarbejdet gir gnidningslgst.

pag. 102, 10. stk.:

Det kan ikke anerkendes, at de nuvecrende organisationsformer vanskeligggr nye arbejds-
mader.

Det kan heller ikke erkendes, at formen indebzrer en dyrere arbejdsledelse, idet som
ovenfor nxvnt den rette ledelse fra bygherrens side 1 mange tilfelde kan overflgdigggre de
omtalte byggemgder.

ag. 103 ff.: .
g get er i];ke umiddelbart indlysende, at overgang til bygmestersystemet vil medfgre en |
betydelig begrensning af administrationsomkostningerne, idet bygmestrene ngdvendigvis |
ma antage kvalificerede folk til at administrere de enkelte grene, og bygmestexvirksom-)
hederne meget let vil udvikle sig til departementer, hvor bygmesterens indsats indskrzenkeri
sig til det rent administrative, og ansvaret for arbejdets udfprelse lades i handerne pal
mere eller mindre duelige funktionzrer, der selvsagt ikke kan have den samme interessel
i den hindvarksmessige udfgrelse af arbejdet som den mand, der ved dygtighed og energi_\
har oparbejdet sin egen virksomhed og personlig har det fulde ansvar for det arbejde, han|
udfgrer. ‘

. At materialepkonomien skulle blive bedre er mere et postulat end en realitet, da mate-
rialeleverandgrer, der handler med alle arter af virksomheder, er fuldt kapable til at levere
de arter af materialer, som i hvert enkelt tilfelde er bedst egnet til formilet.

Hvad angir udnyttelse af materiellet, ma det vaere muligt ogsd ved enkeltentrepriser at
treffe sidanne aftaler entreprengrerne imellem, at den stgrst mulige udnyttelse af mate-
riellet opnas.

Sely om bygmestersystemet i nogen udstrxkning finder anvendelse i andre lande, mé
det erindres, at forholdene i disse p4 mange omrider er ganske anderledes end her, og det
er derfor i hgj grad tvivlsomt, om et sidant system vil kunne tilpasses danske forhold,
hvor man gennem mange 4r har arbejder under de nuverende former, som i det store
hele ma anses for at fungere tilfredsstillende, og diskussionen om indfgrelse af bygmester-\
systemet m& betragtes som et forsgg pi fra en enkelt side at trenge ind pa arbejds-
omrader, hvortil der ikke haves nogen naturlig tilknytning.

At ville ggre de geldende fagoverenskomster tilgrengelige for andre end udgverne af de
pageldende fag vil stpde pA meget store vanskeligheder bade fra arbejder- og ikke mindst i
fra arbejdsgiverside. Bygningshandvierkernes mesterforeninger vil sandsynligvis med aller- |
stgrste kraft modsette sig, at der gennem Dansk Arbejdsgiverforening indfgres en @ndring |
i de bestiende overenskomstforhold. ;

Vedrgrende hindvierkeruddannelsen skal sluttelig bemerkes, at dennes almindelig
anerkendte hgje stade her i landet netop skyldes den personlige kontakt mellem de respek-
tive fags mestre og fagets ungdom, og at uddannclsen efter al sandsynlighed vil forflyg-
tiges, safremt den skal lrgges i haenderne pi konduktgrer antagne af bygmesteren.

Jeg er af den opfattelse, at man vil tjene byggeriets tarv bedst ved at bygge videre pd
de eksisterende systemer og arbejde hen til, at samarbejdet mellem de enkelte entrepre-
ngrer kommer til at foregh si gnidningslgst som muligt. Bygherren har herved mulighed
for at £ de absolut billigste priser frem, ligesom konkurrencen vil tvinge entreprengrerne
til pa hurtigste og billigste mide (rationalisering) at gennemfgre deres entrepriser.

Kgbenhavn, den 3. maj 1950. F. G. Eisenspe,
murermester.
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Referatafmpde mandagden 8 majl950KkL 19,30.

Til stede: civilingenigr P. E. Malmstrgm (formand), arkitekt H. Bay, civilingenigr
E. Quistgird Bjgmn, civilingenigr C. H. Christensen, murermester Fritz G. Eisensge, civil-
ingenigr R. Halfdan-Nielsen, arkitekt K. Hallberg, civilingenigrerne J. Hartmann, P. Hart-
mann, Th. Helleberg, Johs. Jgrgensen, direktgr, arkitekt E. Knudsen, arkitekt Eske Kri-
stensen, civilingenigrerne R. A. Larsen, J. A. Laursen, E. von der Lieth, N. J. Manniche,
Sgren Rasmussen, murermester E. Ravn, civilingenigr W. R. Simonsen, arkitekt M.Voltelen.

Desuden deltog efter indbydelse civilingenigrerne Johs. Christensen, L. Gravesen og
B. Wiking i mgdet. T

Efter nogle orienterende bemerkninger af formanden fir arkitekt E. Knudsen straks
ordet for at redeggre for det udsendte rapportudkast:

Underudvalget har varet af den opfattelse, at de punkter, hvor der sxrlig kan szttes

ind for at opni xationalisering af byggeriet, er arbejdsledelsen og entreprengrforholdet.
Man har i underudvalget veret klar over, at man derved kom ind pi omrider, hvor der
kan blive anledning til noverensstemmelser, og det har da ogsd vist sig umuligt at opn&
enstemmighed i udvalget om den rapport, som er udsendt; der er optaget to serindstil-
linger i den.
Nir man beskzftiger sig med spgrgsmélet om nye arbejds- og organisationsmader, hen-
ger det selvfglgelig sammen med @ndringer af byggeriets finansiering og den centralisering
i gkonomien, som finder sted. Dette krxcver en centralledelse, og for at finde historiske
paralleller har udvalget henvist til byggeriets organisation og de resultater, som opniedes
under enevzlden, hvor byggeriet var underkastet en centralledelse.

Hidtil har der herhjemme udelukkende veeret arbejdet efter det system, som er kaldt
fagentreprengrsystemet, hvor byggeriet deles op i en masse enkeltentrepriser, hvilket giver
ret ubegranset frihed for hvert enkelt fag, men samtidig en god kontakt mellem byg-
herren og de forskellige hindvarksmestre. Dette system hznger direkte samimen med
laugsordningens uddannelsesforhold. Ud over dette system findes der szrlig to andre mu-
ligheder, nemlig hovedentreprengrsystemet og bygmestersystemet. Bygmestersysternet ken-
des fortrinsvis fra udlandet og har kun varet anvendt i meget begranset omfang her-
hjemme og kun under kooperative forhold og i visse uorganiserede firmaer.

Udvalget har orienteret sig om forholdene i udlandet, fordi det har anset det for at
vaere af veerdi at fi oplyst, hvilke systemer der der arbejdes efter, selv om man har varet
klar over, at man skal vare forsigtig med at slutte fra udenlandske til danske forhold,
bl. a. ogsi af den grund, at der i andre lande i hgj grad anvendes en mere moderne teknik
end herhjemme, og at man i udlandet har stgrre arbejdsfrihed, siledes at forsta, at man
der arbejder med en enhedsorganisation, som tilsyneladende ggr det lettere at indfgre
nye materialer og nye arbejdsmider. Vor svenske gwmst i aften, ingenigr Wiking, fortxller
os, at der i Sverige anvendes alle tre former. Ex ikke helt enig med ingenigr Wiking i dette
synspunkt, idet det i Sverige udeclukkende er bygmestersystemet og hovedentreprengr-
systemet, som anvendes, de enkelte mestre og laug eksisterer faktisk ikke. Det ses af rappor-
ten, at det praktisk talt for alle lande gwclder, at der arbejdes med bygmester- og hoved-
entreprengrsystemet. Ingen steder har der af den grund veret tale om for dyr en form.

Man kunne miske frygte, at der i si fald blev tale om trustdannelser eller prisaftaler,
men ifglge de oplysninger, man i udvalget har fiet, skal dette ikke vaere tilfaeldet, derimod
kan denne organisationsform i visse tilfelde medfgre forringet kvalitet af byggeriet, men
igvrigt m3 man ggre sig klart, nir man taler om trust- eller monopoldannelser, at sidanne

- g

“at bygge eller arbejde pd, eller om det skyldes de anvendte organisationsformer, er ikke

- dl'at sige.
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allerede findes her i landet. Kvaliteten af meget udenlandsk byggeri ligger ikke p3 hgjde
med kvaliteten af det danske, men om dette heenger sammen med de andre landes mide

Omtaler derefter fordele og mangler ved det eksisterende system (fagentreprengrsyste=
met) og udtaler'her den opfattelse, at dette system medfgrer en dyr arbejdsledelse, og at
det ikKe giver nogen serlig klarhed i forholdet til bygherren, som mi-slutte kontrakter
med mange firmaer, som indeholder visse nermere angivne tider og aftaler. Hvis en af
dissc aftaler ikke holdes af en af entreprengrerne, har byghexrren over for de gvrige ansvar

“for, at denne ene svigter. Man risikerer derved at investere kapital pd et for tidligt tids-
“punkt, hvilket kan medf¢rq rentetab. Dersbm systemet skal fungere rigtigt, mi bygherren

selv disponere over dygtige organisatorer, og dette arbejde burde honoreres bedre, end det
i ¢]eb1xkket er t)lfxldet Spgrgsmalet IE]Sel axg, om sidanne folk kan uddannes inden for
stand pa ¢konom1en og det tekniske. :

Hvad angdr hovedentreprengrsystemet kan dette finde anvendelse med de nuverende
organisationsformer. Det, der sker, er blot, at arbejdsledelsens ansvar for tidsgkonomien,
som altsi i gjeblikket ligger hos bygherren, legges over pi byggeriets egne folk. Alenc
derved kan der sikkert opnds en hel del.

Ved hovedentreprengrsystemet tvinges teknikerne til at tilrettelegge opgaven fra starten.
Hyvis arbejdsgangen skal sikres fuldstzndig for hovedentreprengren, vil xndringer. i pro-
jektet kun vanskeligt lade sig gennemfpre. Teknikerne ma derfor fra begyndelsen tenke
det hele ngjagtigt igennem. Denne binding af arkitekt og ingenigr er maske til skade for
det absolut fine resultat, man kan jo fi en ny idé under arbejdets gang, som man 3 give
afkald pi at realiseré, men man mi jo pi den anden side erkende, at boligbyggeriet ikke
er verdens ottende vidunder. I udvalget har man ment, at systemet indeberer visse fordele.
Entreprengren mj kunne sikre sig en bedre gkonomi i sin finansiering ved den bedre
arbejdsgang, og i forholdet til bygherren er systemet langt klarere, idet bygherren udle-
verer visse tegninger og betingelser, og derefter modtager han en ferdig ejendom. For
teknikerne betyder systemet, at de under arbejdets gang helt kan hellige sig en kvalitets-
kontrol; der m4 ogsi regnes med, at hvert enkelt fag viser stgrre respekt over for de andre
fags arbejde. Systemet kan opfattes som et overgangsled til en bygmesterordmng, og det vil

miske vise sig at vere behzftet med vanskeligheder i starten, indtil folk bliver indstillet
pa det. En forudsaetmng for en heldig gennemfgz)relse er det, at den entrepren¢r som

forestir ledelsen, er dygtig og har system i sagerne.

Bygmestersystemet anvendes i udstrakt grad i Sverige. Ved denne organisationsform ud-
fgres hele arbejdet under en helhedsledelse, hvilket indebzrer forskellige fordele. Der ma
kunne regnes med absolut respekt for udfgrt arbejde, og der mi kunne piregnes fuld
udnyttelse af materiellet, sivel det rullende som det stationzre. Hvad angir teknikernes
forhold under dette system svarer det nogenlunde til, hvad der er sagt under hovedentre-
prengrsystemet.

En forudsetning for gennemfgrelsen af bygmestexmdnmgen er det imidlertid, at orga-
nisationsforholdene ma zendves. 1 dag er det sidan, at man inden for de enkelte fag ikke
kan slutte aftale med svendene fra andre fag. Hvis en entreprengr ikke desto mindre slut-
ter en sidan aftale, er han prisgivet under en konflikt, som jo opstar fgr eller senere. Nir
konflikten opstér, har han s valget imellem at lade arbejdet gi i st eller betale sig fra det.

Udvalget procederer ikke for en bygmesterordning, men det mener, at der bgr abnes
mulighed for at prgve den. Dette er ikke ensbetydende med, at alle bygmesterfirmaer
behgver at vaere kiempestore. I Sverige er der siledes smi bygmestre, som bygger hele huset
lige fra grunden med undtagelse af visse installationsfag. P4 den anden side var det gnske-
ligt, at der opstar visse store firmaer, som magter at anskaffe de til en mekanisering ngd-
vendige maskiner og at gennemfgre de nye ting i det hele taget. Vesentligt er det, at byg-
mesterordningen indebzrer mulighed for etablering af et enhedsforbund. I udvalget har
man ment, at det vil vere af veerdi, dersom der kommer et bygmesterlaug, som fir lov til
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at slutte aftaler til alle sider, og som kan give forngden beskyttelse under arbejdets gang.
Dette ville sikkert fa til fglge, at bygningsarbejderne blev samlet i et forbund; i s fald

ville det blive lettere at optage diskussionen om nye arbejdsmider og nye materialer.

Arkitekt K. Hallberg:

Spgrgsmilet er ikke helt afklaret. Drgftelsen af de forskellige systemer har ikke tydeligt
~vist, at man kan tage stilling for det ene eller det andet. Ved en sikaldt bygmesterordning
slar man huller i forhandlingsretten, og man flytter i virkeligheden privilegierne fra de
nuverende laug over til en anden og ny form for laug — i fgrste omgang entreprengrior-
eningen. Jeg kan ikke se, at der er tilstrekkeligt materiale til, at man kan komme ind pd
-det nu.

Et andet spgrgsmal: Hvad er hensigten med at finde frem til et nyt system? Meningen
-er ikke, at man bare skal kunne f& anvendelse for rationalisering, det nye system skal ogsa
billigggre og forbedre byggeriet. Og her er opgaven klar, den vasentligste opgave, ogsd
hvad 4ngar entreprengrsystemer, er at ni frem til en forbedret form for byggeri. De oplys-
ninger, vi har fra udlandet, giver ikke noget serlig klart billede af, hvordan forholdene
der er. Oplysningerne er divergerende, og man kan ikke basere noget videre derpd. Vi er
€nige om, at fagentreprengrsystemet er forbundet med ulemper, og dette tyder pi, at en
zndring bgr foretages for at ni frem til bedre forhold og et bedre system. Vor opgave ma
vel s3 vere den at sgge at nd frem til en lgsning med de forhindenverende organisationer
‘og systemer. Det er narliggende at tage fat pi det, der eksisterer, og forbedre det, og der
-er mange omrider, hvor vi kan forbedre inden for systemet uden at komme i konflikt med
systemets regler.

Det er urimeligt, at entreprengrer og handverksmestre skal tage del i boligbyggeriets
finansiering. Det ggr de-i vid udstrekning i dag, og det virker meget hemmende og for-
dyrende og tit ogsi kvalitetsforringende. Hvad byggeledelsen angir da mi man sette kraf-
tigt ind, og man ma absolut kunne forbedre systemet ganske vesentligt. Der ligger en vis
veerdi for teknikerne i stadig under arbejdsgangen at kunne medvirke ved kontrol og
komme med i prisdrgftelserne og fa indsigt i livet pd arbejdspladsen; dette betyder en hel
del for byggeriets udvikling.

Med de erfaringer, jeg sidder inde med vedrpgrende hovedentreprengrbyggeriet, kan jeg
ikke se nogen gkonomisk gevinst ved dette system. Det vil tvertimod kunne fordyre, idet
den cventuelle besparelse i administrationen i si tilfelde ma give sig udtryk i en fordyrelse
et andet sted og inkluderes i den samlede hovedentreprise. Noget tilsvarende gzlder for
bygmestersystemet, som er betydeligt vanskeligere at tage stilling til, idet vi ikke har noget
at sammenligne med herhjemme, og forholdene i udlandet ikke er helt de samme som
her. Jeg kan tenke mig, at administrationen vel naxppe bliver mindre end ved fagentre-
prengrsystemet, vel at marke hvis fagentreprengrsystemet bliver forbedret. Jeg tror, at
udgifterne vil blive noget stgrre.

En fordel ved bygmestersystemet er, at anvendelsen af tekniske hjelpemidler i stgrre
udstrekning vil blive muliggjort.

Der er indfgrt forbedringer i de senere ar. Der er nyt at spore, og det gelder for andet
end netop boligbyggeri og byggeri i almnidelighed, at der er et vist punkt, man skal over.
Jeg stiller mig tvivlende, om man kan nd noget videre ved bygmestersystemet. Jeg er nervgs
ved de store virksomheder, der vel nxppe kan give de rette muligheder for virkelig kon-
kurrence. Laugene har visse privilegier, men bliver det bedre ved indfgrelsen af et byg-
mesterlaug?

Jeg er ikke s& pessimistisk over for nye ting i almindelighed som i dette tilfzlde, men
jeg vil gerne se, at arbejdet skal vere frugtbringende, og man skal efter min mening tage
fat pa noget, der kan give bonus i overskuelig fremtid, ved at rette pa fejlene i de eksiste-
rende forhold.
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Civilingenigr Wiking, Malmgp:

Jeg er blevet anmodet om for dette forum at redeggre for forholdene i Swerige angiende
organisationen af entreprengrarbejder. Mange af de tilstedevarende kender jo til disse,
hvorfor det jeg meddeler maske kun interesserer en del af herrerne.

1 det udsendte rapportudkast forekommer en opdeling i tre forskellige systemer, og hvad
man i Danmark kalder »bygmestersysteme er det almindeligste i Sverige. Dette indebzrer,
at sivel grovarbejdere som murere og trzarbejdere er ansat hos et firma, som udfgrer ‘alle
de arbejder, som omfattes af de nevnte arbejdsgrupper. Entreprisen omfatter et belgb for
alle herunder hgrende arbejder foruden visse specialarbejder som glarmester-, asfaltarbej-
der m. m. Derimod indgér i reglen ikke i entreprisen malerarbejder og sanitetsarbejder,
clektriske arbejder og varmeinstallationer. Arbejdere indenfor disse sidstnzevnte fag er ikke
ansatte af bygningsentreprengren.

Naturligvis fortsettes der stadig med hovedentreprengrsystemet, idet entreprengren
tager vare pi alle detailler i det faerdige projekt og siledes engagerer underentreprengrer.
Den administration, der kraves herfor, fir da entreprengren betaling for, medens 1 stedet
bygherrens administration formindskes.

Ved arbejdets udfgrelse har bygmesteren eller entreprengren fuldt kvalificeret teknisk
personale, som leder arbejdet. Den ridgivende ingenigr har siledes ikke noget med arbej-
dets udfgrelse at ggre. P4 arbejdspladsen har bygmesteren ansat en arbejdsleder, som leder
alle arbejdskategorier. Man kan regne med 1 arbejdsleder til 50 2 60 mand. Han har ofte
under sxg een eller et par formand. Indkgb af materiel og lignende sker i reglen af byg~
mesteren’ eller fra dennes kontor og siledes ikke fra arbejdspladsen. i

Man mi betenke, at bygningsvirksomheden mere og mere gir over fra hindverk til
industri, I Danmark str den hndverksmassige dygtighed unzgtelig hejere end i Sverige,

_og industrialiseringen. er i_overensstemmelse hermed ikke ndet si langt, men som jeg ser
Pa sagen, er det rigtigt, at store fixmaer med store resourcer gir foran og leder udviklingen.
Rationaliseringen fremmes jo herigennem. Mange andre fordele er naturligvis ogsi at
vinde ved, at eet firma tager vare pi det hele, og jeg vil-gerne sammenfatte min opfattelse
i denne henseende i fglgende punkter:

1. Ingenigrmassige metoder kan anvendes.

2. Det kan ikke vare gkonomisk rigtigt, at en ridgivende ingenigr leder arbejdet, da
han ikke kan kende de gkonomiske konsekvenser for bygningsfirmaerne af den énke
eller den anden slags, hvis han ikke selv er direkte engageret i firmaet.

3. Der bliver klarere ansvarsforhold pa byggestedet, hvis et firma tager vare pﬁ det hele
som den ene part, da bygherren er den anden part.

4. Stilladser, spil, trematerialer og maskiner m. m. kan udnyttes pi en helt anden
og bedre méde, hvis eet firma ordner det hele.

5. En tidsgevinst m& opstd ved fwxlles ledelse af arbejdet. .

6. Arbejdsledelsen bliver mere rationel, end hvis flere forskellige firmaers reprasen-
tanter skulle lede hver sin arbejdsgruppe. De danske byggemgder stjzler sikkert
megen tid, som ikke bliver sxrlig effektivt anvendt.

7. Samarbejdet mi endvidere knirke temmelig meget i mange henseender, nar forskel-
lige entreprengrer skal kunne forliges.

‘Quveringenigr Johs. Christensen:

Udvalget tager i hf}vedsagen sigte p& husbygningen. Jeg er blevet anmodet om at
redeggre for forholdene i Frankrig, men man kan ikke forstd franske forhold, hvis man
ikke kender. licitationslovgivningen for offentlige arbejder i Frankrig. De nuvarende
regler er baseret pi et dekret fra 1882, man siger endog pi bestemmelser fra Napoleons-

tiden. Der kan vre tale om forskellige kategorier af arbejder, som det narmere skal
omtales:
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A. Offentlige arbejder (anlztgsarbc;der)

1. Adjudication ordinaire sur rabais

Fra bygherrens side foreligger:

a. tilbudsformular,

b. sarlige betingelser og beskrivelse,

c. tegninger,

d. mxngdefortegnelse,

e. enhedsprisliste,
f. prisfordelingsliste med totalpris.

‘Emreprengzsrer, der gnsker at byde, mi fremsende:

1. Begzring om at méitte deltage i Adjudicationen,
2. Referenceliste med attest for tidligere udfgrte arbejder,
3. Erklering om at kunne stille den forlangte garantisum.

Er disse bilag i orden, returneres de til entreprengren, der fremsender sit tilbud sonr
fglger:

Den pa stemplet papir udfyldte tilbudsformular legges i en konvolut market »Soumis-
sion«, Denne konvolut legges, sammen med ovennzvnte bilag, 1, 2, 8 og kvittering for
indbetaling af den forelgbige garantisum (som regel 5 pct), i en anden konvolut med
adresse og pategning.

Ved Adjudicationen ibnes den yderste konvolut, og det undersgges, om bilagene er
i orden. Er dette tilfxldet, ibnes den inderste konvolut med tilbudet.

Den: bdhoste far overdraget arbejdet, falder han fra, gir den forelgbige garantisum
tabt.

‘Indeholder tilbudet forbehold, er det ugyldigt.

Det -skal bemerkes, at de for offentlige arbejder geldende almindelige betingelser
indeholder regler for prisstigninger og force majeure.

2. Adjudication restreinte
foregar som ovenfor, men tilbudsgiverne »sigtese fgr Adjudicationen, idet man afviser
dem, man.ikke finder kvalificerede.

3 Adjudication restreinte sur offre de prix.
Der afgives priser i stedet for rabat, idet entreprengren modtager mengdefortegnelse
uden priser.

4. Marché de gré a gré.

Indbudt licitation, hvor bygherren reserverer sig at vzlge det cfter hans mening for-
delagtigste tilbud, uden at det prismassigt behgver at vare billigst.

Der foreligger projekt og mwengder.

5. Marché par voie de concours.

Der foreligger udbudsbetingelser med bilag. De bydende fremkommer med eget projekt
og prisfordelingsliste. Bygherren kan frit valge.

4 og 5 anvendes pd sxrlige vanskelige arbejder (broer, havnebygvatrker o. lign.).

B. Arbejder for private bygherrer (f. eks. anlegs- og bygnmgsarbe]der for industrien).
Der anvendes nxsten udelukkende:
(4) Marché de gré a gré, nir bygherren eller hans arkitekt projekterer arbejdet.
(5) Marché par voic de concours, nir entreprengren selv projekterer arbejdet.
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Arbejderne udfgres som regel i hovedentreprise, i alle tilfxlde udfgres jord-, beton-,
jernbeton og murerarbejde af samme firma. Der indbydes som oftest kun fd firmaer.
Nogle bygherrer, f. eks. jernbaneselskaberne, har serlige Serie de Prix, hvorefter de ud-
hvder mindre arbejder pi rabatbasis.

C. Husbygning (her tznkes nermest pid Paris).
Arkitekten udarbejder projektet og den almindelige beskrivelse, men lader sin Métreur
udarbejde beskrivelsen af arbejdets udfgrelse samt mxngdefortegnelse og overslag.

Overslaget udarbejdes pid grundlag af priserne i standardverket »Serie de prix des
Architects de Parise, som omhandler alle hindvarksarbejder.

Man anvender bide Adjudication og Marché de gré a gré.

Ved Adjudication byder man enten p& det af »Métreur«en udarbejdede overslag, eller
man giver simpelthen en rabat pd »Serie de Prixe.

Ved Marché de gré a gré kan tilbudet bide gwxlde totalpriser og enhedspriser, forholdene
er for gvrigt steerkt varierende inden for de forskellige arkitektfirmaer og institutioner.

Der_arbejdes biade efter princippet Hovedentreprise og Fagentreprise, fgr krigen mest
det sidste. Jeg kan ikke sige, hvorledes udviklingen er giet efter krigen.

Man udbyder dog, som tidligere nevnt, altid jord-, beton-, jernbeton- og murerarbejde

sammen, idet alle firmaer, som i nogen betydehg grad nger sig af med husbygnmg,'
udf¢rer sivel murer- som betonarbejde

Arbejdsforholdene er i »betydehg grad afvigende fra vore.

Fagarbejderne arbejder nasten.altid med ufaglerte arbejdere som hjzlpere. Et. jern-
betonsjak kan siledes vere sammensat af bide tgmrere, murere, jernbindere og arbejds-
mznd. Specialiseringen er mere udprzget end her hjemme. Murerarbejde udfgres som
regel af en rzkke undermestre, de sikaldte Tachérons. Hovedentreprengren leverer mate-
rialer og materiel. Undermestrene skaffer folkene og udfgrer arbejdet pid enhedspriser.
Man kan have Tachérons til opmuring, pudsearbejde, flisearbejde, stenhuggerarbejde
m. m. De stgrre firmaer projekterer nesten altid selv de barende konstruktioner.

Kontrollen med byggearbejder foretages nu i Frankrig af to selskaber »Securitas« og
»Veritas«, der arbejder pd forsikringsbasis. Securitas blev startet sidst i.tyverne og har fiet
en overordentlig stor udbredelse. Den projekterende ingenigr eller entreprengr indsender
tegninger og beregninger af de bazrende konstruktioner, hvorefter selskabet kontrollerer
beregningerne, fgrer tilsyn med arbejdets udfgrelse og foretager de ngdvendige forsgg
med byggematerialerne. Selskabet patager sig derefter det ansvar, som loven ellers pilegger
enhver konstruktgr (»Garantidecenal«<) og modtager herfor et vederlag pid mellem 1/2 og
I pct. af byggesummen.

Kontrollen er betydelig mere effektiv og betryggende for byvgherren end den, der prakti-
seres her i Norden.

Skulle jeg i relation til ovenstiende fremsxtte nogle bemwrkninger angiende spgrgs-
milet Hovedentreprengr — Bygmester — Fagentreprengr her i Danmark, vil jeg bemarke,
at vi her hjemme arbejder langt mere med radgivende ingenigrer, end man ggr i Frankrig,
medens vi mangler den meget nyttige >Métreurstande«, som er arkitekten en stor hjzlp
med hensyn. til bedgmmelse af byggearbejdernes gkonomi, og som tillader udstrakt an-
vendelse af arbejde udfgrt pi enhedspriser efter »Serie de Prixe. Til gengxld har vi i
Danmark et omfattende system af akkordtariffer for afregning mellem arbejder og entre-
prengr, et forhold, som var ukendt i Frankrig fgr krigen, og som endog blev forbudt ved lov
i 1936.

En dirckte sammenligning er derfor ikke mulig.
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Civilingenigr Gravesen:

Med hensyn til forholdene i Holland ma jeg for det fgrste sige, at her gzlder det
samme, som er sagt med hensyn til forholdene i de andre lande, at der er si store
forskelligheder mellem forholdene i Holland og de danske, at det er vanskeligt at
sammenligne arbejdsmetoderne endsige drage konklusioner ud fra situationen i Holland.
Dernzst kan jeg bemarke, at de oplysninger, som er givet om Holland i udvalgets be-
teenkning, sividt mig bekendt er rigtige. Dog har jeg ingen personlig erfaring for den
omtalte tendens til at udbyde flere og flere fag ved separate entrepriser, og for den
omtalte kampagne fra hindvarkerorganisationernes side for en sidan opdeling.

Licitationsreglerne i Holland ligner de danske pi de fleste punkter. De er baseret pd
forskrifter og almindelige betingelser udgivet af ministeriet for offentlige arbejder.
diverse kommuner, ingenigrforeningen og arbejdsgiverorganisationerne.

.. Det almindeligste system i Holland er, hvad man i udvalgets betenkning kalder hoved-

¢ entreprengrsystemet. Fgr krigen er en del boligbyggeri udfgrt af sikaldte »bygmestree,

der for egen regning byggede huse til salg eller udlejning. Dette byggeri regnes i almin-
delighed for at have varet af meget lav kvalitet, da det gkonomiske spekulationsmoment
var det vigtigste for disse »bygmestre«. Under og efter krigen har dette byggeri praktisk
talt veeret indstillet pd grund af de vanskelige gkonomiske forhold.

Hovedentrepren¢ren ud£¢rer i almindelighed ved egne folk jordarbejdet og eventuelt

rerarbejdet bhver dog ofte udfgrt af en underentreprengr eller — f¢r kngen — af et

“selvstendigt arbejdende sjak, der pitog sig arbejdet pi-slumpakkordbasis. Hovedentre-

prisen omfatter szdvanligvis ikke — eller kun administrativt — elektriske installationer,
sanitet og varme. Disse fag indbefattes seedvanligvis i hovedentreprengrens tilbud som fast
belpb opgivet af bygherren i licitationsbetingelserne, medens bygherren si p3 et senere
stadium udliciterer disse fag sxrskilt og slutter kontrakt med fagentreprengrerne i hoved-
entreprengrens navn. Efter arbejdets udfgrelse afregnes gennem hovedentreprengren.
Hovedentreprengrens assistance til sidanne andre entreprengrer er ofte fastsat i betingel-
serne som et vist antal mandtimer (til hulhugning, reparationer o. s. v.), og der afregnes
efter arbejdets afslutning i forhold til det virkelige antal mandtimer.

Underentreprengrerne skal godkendes af bygherren, og de vxlges ofte i samrad mellem
hovedentreprengren og bygherren. Ofte er en bestemt underentreprengr foreskrevet i
betingelserne (for f. eks. tagbelegninger, parketgulve o. L). Omfatter byggeriet vigtige
jernbeténkonstruktioner hander det, at jernbetonarbejdet udliciteres szrskilt og er for-
beholdt kompetente jernbetonfirmaer, mens resten af byggeriet gives i hovedentreprise
til et andet firma.

‘Der er en tiltagende tendens til, at hovedentreprengren lader stgrre dele af arbejdet
udfgre af underentreprengrer, der ofte er smi specialfirmaer, som arbejder pi et sterkt
begranset felt. Dette galder f. eks.

paleramning,

kapning af

pelehoveder,

jernarbejdet, der overtages af firmaer, som udfgrer bukningen, oplegning og binding af
armeringsjern, og som i de sidste 10—~15 4r har vundet betydelig udbredelse,
stilladsarbejde, hvor man som i England har firmaer, der udlejer stilstilladser og pi-
tager sig opstilling og nedtagning af disse,

forskallingsarbejde, som i de allerseneste 4r har fundet forskellige tgmrerfirmaers interesse,
pudsearbejde, der altid udfgres af specielle firmaer, de sikaldte Stuccadoors,
gulvbelegninger, flisearbejde.
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1 almindelighed regner man med, at denne ordning giver billigere arbejde, bl. a.
fordi mesteren i disse smafirmaer selv kan deltage i arbejdet og igvrigt lettere end de
store firmaer kan omgi bestemmelserne om lgnstop og derfor far hurtigt arbejdende folk.
En fordel ved denne ordning er det sikkert, at de serlige grejer og maskiner, der anvendes
ved disse specielle arbejder, bedre kan udnyttes af smifirmaer, der stadig flytter fra bygge-
plads til byggeplads og overalt udfgrer samme arbejde. N&r man i udvalgets betenkning
side 102 og 103 fremhzver den bedre udnyttelse af materiellet under hovedentreprensr- og
bygmesterordningen, si m& man i hvert fald vare opmarksom pd, at dette kun er rigtigt
for det almindelige materiel, sisom biler, stilladser o. 1., der kan bruges af samtlige
fag pi byggepladsen, medens de mere specielle maskiner og grejer kan finde bedre
udnyttelse inden for specialfirmaer.

Der er altsd i Holland en udpreget tendens til udspecialisering af byggeriets opgaver,
siledes at den ridgivende ingenigr og arkitekten kun har rent teknisk.arbejde. Hoved-
entreprengren har organisationen og administrationen af arbejdets udfgrelse, og under-
entreprengren yder den hindverksmessige indsats.

Faglicitationer som i Danmark forekommer naturligvis ogsi i Holland, men det fore-
skrives herved f. eks. altid, at jernbetonentreprengrens stillads og hejsegrejer skal std til
ridighed for murer- og tgmrerfirmaerne, og fagentreprengrernes indbyrdes assistance
udspecificeres ngje i betingelserne. Ofte er licitationsbeskrivelse og betingelser sidan ud-
formet, at de dackker hele arbejdet, men er kiart opdelt i de enkelte fag, og firmaerne
kan s& eventuelt 1ndbydes til at give tilbud pi stgrre eller mindre dele af byggerlet
eventuelt det hele. Ved en sidan ordning kan man naturligvis f4 direkte belyst, om
en hovedentreprengr kan tilbyde en lavere pris end de enkelte fagentreprengrer tilsammien.

Udvalgets rapport giver udtryk for betznkelighed med hensyn til stgrre krav til projek-
teringen, nar arbejdet skal udgives under et til hovedentreprengr. I Holland er det
almindeligt, at arbejdet ikke er ferdigprojekteret ved licitationen. Der bydes enten pa
grundlag af tilnzrmede mzxngder for senere afregning, eller der indfgres i tilbudsbetin-
gelserne faste belgb eller mangder, £. eks. for armeringen, elektriske installationer.o. s. v.,
som ligeledes senere skal afregnes. Det er almindeligt, at der med tilbudsbeskrivelsen
kun udsendes et begrenset antal tegninger, medens de bydende gives lejlighed til pa
arkitektens kontor at bese de detailtegninger, som foreligger frdigt udarbejdet.

Man regner det i Holland for lettere at_gennemfgre zndringer under arbe]dets gang,

nér sidanne zndringer kan drgftes med hovedentreprengrens arbe]dsleder som kan overse

alle de direkte og indirekte fglger af sidanne mndringer, og som kaii pﬁtaoe 51g at give
de ngdvendige instruktioner til de forskellige underentreprengrer.

Nir man fortxller om de danske arbejdsmetoder til hollandske ingenigrer, undrer de

sig over, at det overhovedet kan vzre muligt for en arkitekt og ridgivende ingenigr at
gennemfgre en rationel ledelse af gangen pa en arbejdsplads uden det kendskab til
detaillerne i arbejdets gkonomi, som ifglge sagens natur kun entreprengren kan have.

Hovedentreprengrens effektive ledelse af arbejdspladsen sikres gennem kontrakterne
med underentreprengrerne, der foreskriver, at arbejdsledelsens anvisninger med hensyn
til arbejdsprogram og tempo ngje skal fglges af underentreprengren.

Administrationen af byggepladserne i Holland omfatter ligesom her i landet bygge-
mgder, hvori dog kun hovedentreprengrerne deltager. De afholdes ofte med. flere ugers
eller en mineds mellemrum. Den direkte kontakt p& arbejdspladsen mellem den tilsyns-
fgrende og hovedentreprengrens arbejdsleder klarer alle mindre problemer, og hoved-
entreprengren giver sine instruktioner til underentreprengrerne pi uformel mide, tele-
fonisk eller under samarbejde pa arbejdspladsen. Til gengzeld findes et noget mexe ud-
bredt system med skriftlige xapporter fra arbejdspladsen, der tillader arkitekten og den
ridgivende ingenigr at fglge arbejdet i alle detailler.
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Om det totale gkonomiske resultat ved dette hovedentreprengrsystem sammenlignet
med det danske fagentreprengrsystem er det naturligvis umuligt at udtale sig. Jeg kan
dog bemrke, at det under den nuvarende skarpe konkurrence i Holland er mest almin-
deligt, at hovedentreprengren i sit overslag ikke regner med en swrlig post til admini-
stration af underentreprengrarbejde, men indsetter underentreprengrens tilbud med
nettobelgbet. Det er naturligvis almindeligt, at hovedentreprengren som grundlag for sit
tilbud indkalder tilbudspriser fra forskellige underentreprengrfirmaer, s hovedentrepre-
ngren har sikkerhed for at fi den lavest mulige pris for de enkelte specialarbejder. Da
hovedentreprengren ofte selv ogsd er i stand til' at udregne overslag for disse special-
arbejder, regner man med, at han bedre end bygherrerne er i stand til at afggre, om
underentreprengrernes tilbud er rimelige.

Det er mit indtryk, at rationalisering, forsividt som man hermed mener mekanisering
af arbejdet, er mere udbredt p& hollandske byggepladser end her i landet. Man ser ofte
byggekraner o. 1. materiel i anvendelse. Man kan imidlertid ikke uden videre slutte,
at dette er en fplge af hovedentreprengrordningen, da der som nzvnt i Holland er lagt
“Ioft "over arbejdslpnningerne, sidan at entreprengren kan fi gkonomisk udbytte af det
stgrre arbejdstempo, mekaniseringen medfgrer.

De faglige organisationer spiller i hvert fald for tidem en mindre aktiv rolle i det
daglige liv pAd byggepladserne, end de ggr her i landet, hvilket hznger sammen med
myndighedernes dybtgﬁende indblanding i Ignforholdene. Der findes en maksimal time-
Ipn, der m& overskrides med indiil 25 pct. ndr arbejdet udfgres i akkord, og dette
betyder — hvor der er mangel pa arbejdskraft —- i praksis, at disse 25 pct. altid ud-
betales. Nir der foreligger problemer om betaling til arbejderne af den ene eller anden
art, er det pd grund af den store mangel pa arbejdskraft altid i arbejdsgivernes interesse
at betale mest muligt, og det er de statslige instanser, der treffer afggrelse i alle sddanne
spprgsmal.

Sividt mig bekendt er bygningshindvarkerne samlet under et fzlles forbund, og i
hvert fald er grenserne mellem de forskellige fag betydelig mere flydende end her i landet.
Alt arbejde mi formelt udfgres af folk fra et vilkirligt fag. Handvarkeruddannelsen
og hindverkernes fagbevidsthed stdr nzppe pi hgjde med de danske hindvzerkeres.
Officielle svendeprgver eksisterer ikke.

P3i samme mide er mestrenes fagorganisationer vist nok mindre uddifferentieret i
Holland end her. Den mest aktive arbejdsgiverorganisation inden for byggeriet omfatter
samtlige fag, og opdelingen i katolske og protestantiske foreninger samt mere eller mindre
statsanerkendte institutioner ggr hele systemet ret uoverskueligt.

Entreprengrernes arbejdsledere, der naermest kan sammenlignes med de svenske veerk-
mestre, skal naturligvis vaere hgjt kvalificerede og meget alsidige folk. Det er som regel
dygtige handvarkere, eventuelt med konstruktgreksamen, der arbejder sig op til disse
stillinger. )

Til firmaer, der skal optrxde som hovedentreprengrer, stiller man naturligvis ogsd
betydelige krav. Det kan i denne forbindelse miske have interesse at nevne, at man i
Holland skal have officiel autorisation og godkendelse for at kunne nedsxtte sig som
entreprengr. Ifglge love af 1937 og 1941, der igvrigt omfatter hele detailhandelen, alle
handveerksfag m. m/, skal sidan autorisation sgges hos handelsministeriet, som treffer
afggrelse dels udfra cn bedgmmelse af de finansielle resourcer, dels pid grundlag af
teknisk og administrativ kompetence. Hvis ansggeren ikke har eksamen som civilingenigr
eller konstruktgr, skal der aflegges en swerlig eksamen over for en statsanerkendt fag-
organisation — en cksamen, der omfatter omtrent de samme tekniske fag som konstruktgr-
eksamen og desuden bogholderi, elementer borgerlig ret, hygiejne og lignende fag.
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Murermester F. G. Eisensge:

Jeg reprasenterer en stand, der har vaeret ude for angreb.

Hvis der indfgres en bygmesterordning vil de' store hindvarkerfirmaer naturligvis
optage konkurrencen med entreprengrfirmaer, der optrzder som bygmestre, og de smi
firmaer vil miske ogsd kunne klare sig, men der vil vere -en- del firmaer af mellem-
stgrrelsen, der ganske afgjort vil komme i vanskeligheder. Det har varet nzvnt, at disse
-drgftelser er et led i rationaliseringen af byggeriet, og man har peget p4, at bygnings-
industrien i dens nuvarende form ikke er fulgt med udviklingen. Hvis man sammenligner
tiden &r tilbage med tiden nu, ser man, at der er maskiner i gang nu i modsztning til
Apr. Nar der inden for bygningsindustrien ikke er s& mange maskiner som i andre grene,
er grunden den ,at det er vanskeligt at fi nedsat arbejdslgnnen. Man mener si at kunne
fi flere maskiner i anvendelse, hvis man gir over til bygmesterordningen. Indtil for

40 ir siden anvendtes hovedentreprengrsystemet, men man gik vak fra det, idet man.
fandt, at man ikke havde lejlighed til at komme ned pa de billigste priser. Man fik kun -
den, der var billigst for det hele. Vi vil ikke bygge pi nogen tradition, men pa byg--

herrens gnske om de billigste entreprengrer og et gnske hos fagentreprengren om at
komme i direkte kontakt med bygherre og arkitekter. Fagentreprengrsystemet exr billigst,
‘mener jeg, idet man kan finde de rigtige priser frem og fi arbejdet gennemfgrt hurtigt.
Der bliver rettet angreb pi arbejdsledelsen. Der stir i betenkningen: Man ser flere
mestre pd arbejdspladsen, end man. ser svende. Hvis man havde den rette ledelse pa

pladsen, var mange byggemgder overflgdige, og man kunne ved en telefonopringning

‘klare meget. ) .
Jeg tror ikke, at det vil betyde nogen begreensning i omkostninger, hvis man. gir over
il bygmestersystemet Mestrene kan ikke vide alting og er ngdt til at engagere funktio-

neerer, der skal klare hver sin gren af arbejdet, og en mand, der skal klare et sédant

arbejde, har ikke si stor en interesse for. det, som _bygherren selv. Det er hzvdet, at en
bygmester med sit store forbrug af tree vil kunne kgbe tre billigere end en fagentreprengr,
men en tgmmerhandler, der kgber materiale ind til mange mestre, vil sikkert skaffe
bedre og billigere tree. En kran kan bruges til flere ting. Bygmesteren kan bestemme, at det
og det kan hejses op af den kran. Det er den eneste fordel, der er ved bygmestersystemet.

Man forsgger at tilpasse systemet efter de danske forhold. Men hvis man vil sgge

~At gpre priskuranten tilgengelig for andre end laugets medlemmer, tvivler jeg ikke om,

at der vil rejse sig et ramaskrig fra arbejdsgiverorganisationerne.

Hvad angér handverkeruddannelsen, da opleres de unge svende hos hindverksmestrene
nu. Hvis de skal oplares af en funktionzr, der bliver ansat af bygmesterfirmaer, vil
interessen dale, og jeg mener ikke, at den nuverende standard kan opretholdes fremover.

Rationalisering af husbyggeri vil komme langt videre ved, at man bygger videre pi
det system, vi har nu. Og hvis man uddanner bedre arkitekter og leder arbejderne pi
rette mide, og arbejdet bliver udbudt i fagentreprise, og derved finder frem til de billigste
priser, og endelig, hvis der fra arkitekt og ingenigr bliver udarbejdet tegninger, der
er tilgengelige fra begyndelsen, ville man nok na frem til meget hurtigere byggeri,
<nd det, der finder sted i dag.
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DISKUSSIONEN

Civilingenigr P. E. Malmstrgm:

" Det er ikke tanken, at vi nu foreslir det og det system indfgrt i byggeriet herhjemme
og siger, at kan disse systemer praktiseres i udlandet, vil vi ogsi kunne ggre sddan her.
1 nogle lande kan man have forskellige systemer at bygge efter, maske ikke netop efter:
bygmestersystemet, men snarere efter hovedentreprengrordningen. Formilet er kun at
fa belyst mange af disse ting til gavn for andre organisationer, der arbejder med rationali-
sering. Og at fi forskellige synspunkter frem er formalet.

Arkitekl E. Knudsen: )

Det var meget’ interessant at hgre om forholdene i de $ lande. Vi_kan konstatere, at.
vor rapport stort set er rigtig. De franske forhold er meget specielle og komplet uover-
sigtbare for os og dansk byggeri i almindelighed. — Det kan miske virke markeligt,.
at udvalget begynder at diskutere med sig selv. P4 den anden side er det miske ogsk
rigtigt at trekke en vis ramme op nu.

De m# undskylde, hvis det er lidt skarpt formuleret, men Eisenspes ind]zeg er nzsten,.
som om han slet jkke havde varet til udvalgsmgderne. For Hallbergs vedkommende er
det vasentlige i hans indleg, at hindverkerne skal deltage i en finansiering, der er dem
ret uvedkommende. Det positive ved Hallbergs indleg er: Han indrgmmer Klart, at byg-
mestersystemet indebzrer muligheder for tekniske forbedringer, og det er noget af det,
vi gerne vil nj til. Ogsi positivt er det, at man mj ggre noget for det bestiende system.
Alene det, at vi rejser diskussionen er miaske medvirkende til, at der bliver gjort noget
indenfor det bestiende system. Vi er i dag underkastet en vis monopoldannelse, det gelder
leverandgrfirmaer og laugenes aftaler, enten det si er gennem de vedtagne former og
anerkendte reguleringer. Vi har ikke den fribed, som udvalget har sigtet pi. Hallberg
er positiv, idet han i virkeligheden er inde pi det samme som udvalget - ¢n etablering
af mulighed for bedre arbejdsszt og nye arbejdsmider og nye metoder.

Angiende Eisensge’s bemarkninger vedrgrende laugenes stilling: Hvis det er meningen
at rationalisere og billigggre og forbedre, s§ m& personen og branchen vige — efter min
opfattelse. Det drejer sig ikke om erhvervsinteresser, men forvaltning af det offentliges.
investering og boliger for folk i almindelighed. Eisensge ggr opmcerksom pé, at det
svenske bygmestersystem umuligggr den personlige kontakt med arbejdet. Sidanne store
firmaer har vi allerede nu, idet vi har betydelige murerfirmaer og snedkerfirmaer, hvor
chefen ikke kan have fgling med alt. Hvad lerlingeordningen angir, da har vedkommende:
mestre ikke megen fgling med deres lerlinge. Ansvaret mi tages af de overordnede. Vi
er her pd hgjde med andre lande.

Hvad ang;’lr materialegkonomien er det muligt, at man kan udskyde mellemhandleren.
Det er ikke Imngere siden, end at vi selv kan huske det, at entreprengrernc selv impor-
terede det svenske trz, som vi fik ned i skibsladninger og vognladninger, en billig og for-
nuftig ordning, idet man udskgd tgmmerhandleren. Det er ikke sikkert, at vi kan bruge
sammme metoder her som i udlandet. Vi er ikke i tvivl om, at ordningen stgder pi
modstand i mesterorganisationerne, vi har derfor trukket problemernc op.
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Nér Eisensge og Hallberg er inde pi, at man kunne forbedre forholdene vasentligt
for konduktgrerne og bygherrerne, er det rigtigt. Man kunne undlade byggemgder i en
vis udstrekning. Jeg bhar selv holdt telefonmgder. P4 den anden side synes jeg, at kon-
sekvensen af udviklingen er den, at vi si gor det hele éelv. I bedste fald fir mureren
en snor om hatten, 1 varste fald bliver han fyret. Det, i forbindelse med at laugenes-
aftaler er en begrnsning af konkurrencen pi fri basis, ggr, at vi synes, at problemet

‘bgr tages op. Vi har i mit selskab lavet et lille forsgg, idet vi har prgvet at udbyde en

ejendom pa 320 lejligheder i varierende udfgrelse og kvalitet ved en hovedentreprengr-
ordning (i Sorgenfri), det ligger pa linie med de huse, Eske Kristensen tegner i Lyngby.”
Prisen er 2 pct. lavere pr. etagemeter end de tilsvarende priser for et ir siden. Samme-
ydre, samme byggeszt, samme teknik blev anvendt. Hindvarkerne 1i med et bundtal
p2 9,2 mill. og med intervaller inden for 100.000 kr. Der er ikke tvivl om, at disse mestre:
har arbejdet sammen om tingene og er ndiet frem til det billigst mulige resultat i hvert
enkelte tilfzlde.

Der er opndet to ting: 1) Selv om de indeholder visse gennemsnitstal, er der alligevel
opniet et bundtal. 2) Administrationen af ordningen er ikke af en sidan stgrrelsesorden,
at den er for dyr. Man har varet sterke nok til at vise et nedslag trods stigende priser
i det ar, der er ghiet. Vi er kommet igennem en rzkke laugsaftaler, har fiet en lettere
administration. Endrer vi i projektet, fir vi igen et samlet tal fra hovedentreprengren,
og vi fir et samlet svar Pi engang med samtlige ngdvendige zndringer i alle fag. Men.
om man kan komme videre ad den vej, er et spgrgsmél, idet firmaerne i almindelighed
ikke er indstillet pi det. Vi har ikke stillet krav om underentreprengrer, men vi har valgt
gode hovedentrepren¢rer og de vil gennemfgre tingene rigtigt. Vi har overladt hele
jobet til hovedentreprengren, og det har ikKe varet dyrere. Man mi pege p3, at teknikken
er zndret, og gkonomien er @ndret ganske vasentligt. Fortunbyen og Sorgenfriejendom-
men krzver, at man lever op til denne @ndring i gkonomien. Kan man ikke det ved det
bestdende system, ma der ibnes adgang far et nyt.

Eisensge navner, at for 40 ir siden gik man over til fagentreprengrsystemet, som den-
gang betragtedes som et fremskridt. Dengang byggedes Ngrrebro og Vesterbro. Da pas-
sede det gamle system. Vi vil have frihed og variation og ikke ensporethed. Men vi
pnsker meget gerne det nuvarende hindverkersystem bibeholdt i de opgaver, hvor den
stzrke variation af hindvarkerstanden hgrer hjemme. Men det gzlder ikke helt for
boligbyggeriet. Personlig er jeg ikke stolt af, at diskussionen fpres alene pi spgrgsmilet
om pris og billighed. I Igbet af kort tid er der miske en ny devaluering. P4 den anden
side betyder det jo alligevel noget, hvis der kan spares, s kan det jo komme en for-
bedring til gode. Selv efterspger vi billighed og forbedring. Der er ikke nogen branche
i vore dage, der har ensidig profit. Hovedentreprengren ma gerne tjene 14 million, hvis.
jeg kan fa huset billigere, end jeg for fik det. Endret teknik og xndret gkonomi mi kunne
anvendes her. Jeg tror, at vi mi ind pd de svenske og hollandske systemer for at fi det
bragt i anvendelse. Alene diskussionen om det er et langt stykke henad vejen.

Arkitekt Mogens Voltelen:

Jeg synes, at underudvalget har taget et problem op, som er ganske vasentligt for det,
som er hovedudvalgets formil, nemlig rationalisering af byggeprocessen. Men ved en
gennemlesning af betznkningen synes jeg, at man har afgrenset sin opgave alt for
sterke, og kun set pd een mide at opni det, som er hovedformilet.

Ser man pi udvalgets betenkning, er man enig med den i mange ting, men man fgler
sig utryg ved andre ting, som er behandlet pi en meget let mide. Mange af de anfgrte-
argumenter har en lidt for advokatorisk tone. Man er ikke rigtig kommet tilbunds i
problemerne, hvilket ogsd ses af, at udvalget mgder med 8 forskellige indstillinger og-
fortsretter drgftelsen her af sine ikke afklarede problemer.
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Selv kan jeg ikke give nogen afggrende lgsning, men vil pege pi nogle enkeltheder.
Fgrst og fremmest det gkonomiske spgrgsmal — man savner en faglig gkonomisk bedgm-
melse. 'Jeg mener spgrgsmilet spalter sig i to: For det fprste, den rigtige prisdannelse
ud fra de givne produktionsforudsetninger. Eisensge har gjort opmzrksom pé, at den
delte entreprise er kommet frem netop for at ni til et minimum ved at minimisere hver
enkelt entreprise i modsztning til hovedentreprisen, hvor man ikke har sikkerhed for,
at den billigste glarmester og den billigste murer finder hinanden. Den anden pris-
dannende faktor, som er mere vsentlig, er den, som ligger i det upreecise begreb
rationalisering: Den prissenkende virkifing, som vil kunne nas, hvis byggeprocessen til-
rettelegges pd en mere besparende mide. Dette er hovedpunktet: Ved hvilke midler er
vi i stand til at ggre hele byggeprocessen billigere? Ved at spare pd arbejdstid, materialer
og byggetid. Man har koncentreret sig om den delte entreprise kontra hovedentreprisen
eller bygmesterordningen.

En af de ting, som mest fordyrer byggeriet her hjemme, er den dybe adskillelse,
som gennem lang tid har preget byggeriet, en adskillelse mellem de enkelte entrepriser,
en adskillelse mellem bygherren, som sw®tter det i gang, den projekterende tekniker,
som bestemmer, hvordan huset skal se ud, og endelig entreprengrerne. Denne adskillelse
mellem de forskellige led i bygningens tilblivelse er den mest fordyrende faktor i byg-
geriet.  Den’ projekterende tekniker og’ ingenigr fastsmtter, hvordan huset skal se ud
uden at have virkeligt kendskab til ‘den mest gkonomiske mide at udfgre det pa.

Man Kunne forestille sig et samarbejde mellem de projekterende teknikere og de ud-
fgrende teknikere om en totalprojektering af bade det frerdige hus og hele byggeprocessen
om at finde frem til de plan-udformninger og konstruktioner, som er mest rationelle
for den tcknik, der stir til ridighed og sgge en sidan organisation pi byggepladsen,
at der opstir den mest gnidningsfri afvikling af hele byggeprocessen for alle de enkelte

+ fag, der skal samarbejde. At man i projektet indarbejder arbe;dsplanen for huset ikke alene
tidsmaessigt, men for de forskellige arbejdsleds samvirken.

Det er ikke givet, at dette mest rationelt ggres ved en bygmesterordning. Det kan
godt vare, at man kunne finde en mere frugtbar form for samarbejde.

Det stir for mig, som om man ved en bygmesterordning ibner et perspektiv, hvor der
graves en dybere og dybere kigft imellem, pd den ene side, den projekterende tekniker,
som ikke fir lejlighed til at arbejde med ved produktionens tilrettelaeggelse, og pa den
anden side bygmesteren, som fir udleveret en tegning, hvorefter han ma sgge at komme
bedst muligt igennem med sin produktion. Man kunne tenke sig en bedre ordning,
hvor den projekterende var med ved produktionens tilrettelzggelse. Bygmesterordningen
hxmmer et sidant samarbejde, og de projekterende kan efterhinden ikke fglge med i
de produktionsmacssige muligheder. Denne klgft kan tmnkes udfyldt, nemlig ved, at
de projekterende teknikere indlemmes i de udfgrende firmaer, si firmaerne ikke alenc
varetager produktionen, men ogsd projekterer husene.

Lgnberg Holm, arkitekt i Amerika, forteeller om en cigaretfabrik i Amerika, der pakker
cigaretter ind i sglypapir. Hertil indkgbes sglvpapir. 8& fabrikerer man selv sglvpapir.
Heraf kommer der affald. Dette kan bruges til isolationsmateriale. Man fabrikerer si
pa fabrikken isolationsmateriale af sglvpapir. Dette skal swxlges. Efterhinden bliver fa-
brikken ikke blot et isolationsfirma, man bygger hele huset. Man siger til arkitekterne,
at de skal ikke specificere, men sende deres skitser, og vi tegner det hele. Det naste
skridt er, at isolationsfirmaet siger, hvorfor skyde en arkitekt ind. De boligsggende kan
fa tegnet det hele. Og derved har vi faet trustdannelsen, som samler alt under een hat.

Denne ordning kan naturligvis ogsd rumme mange fordele. Vi mi blot ggre os klart,
at bygmesterordningen ibner sidanne perspektiver. Det gelder forsividt ikke de projek-
terendes skwebne, men hvorledes bliver perspektivernc for byggeriet? Man kommer til
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at lise udviklingen fast. Man kommer til at prisgive de kvalitetskrav, som vi hidtil har
holdt i haevd.

Knudsen var selv her, efter at betenkningen var fremlagt, inde pa det perspektiv, at
de store boligselskaber selv gir ind som producenter. Man springer bygmesterledet
over. Jeg tror H. S. B. i Sverige har noget af den struktur. Et helt fjerde perspektiv!

Angiende nogle smiting fra betznkningen: Man har ikke praciseret, hvad man mener,
at bygmesterordningen er. Bygmesterordningen i Sverige og vist i Frankrig og Holland
ligger meget nermere hovedentreprengrordningen her i landet. De har blot taget tra-
fagene med under murer- og betonfag. Den svenske og den hollandske bygmesterordning
er altsi en kombination af hovedentreprengr- og bygmesterordningen.

En detaille: Der star i betenkningen, hvor man taler om et bygmesterfirma, at det
kan ggre fordelagtigere materialekgb, men lidt tidligere stir der, at disse entreprengr-
firmaer kunne ngjes med et mindre antal byggepladser. Det ma veere klart, at der s-
mi kunne foretages stgrre treindkgb i et firma af samme stgrrelse, som er specialiseret
i £. eks. tpmrerarbejde.

En bygmesterordning medfgrer visse perspektiver i retning af at ophzve de meget
skarpe skel, der ‘hersker ogsi mellem fagene. Dette er positivt. Men samtidig er den en;
sterk ‘indgriben i den eksisterende ordning, og jeg sxtter et spgrgsmilstegn ved, om en
bygmesterordning byder pi ret meget stprre perspektiver end en hovedentreprengbrord«
ning, som vi har fuld frihed til at praktisere nar som helst i dag.

Vanskelighederne ved i lgbet af kort tid at uddanne et tilstrekkeligt antal arkitekt-
konduktgrer er fremhzvet, men man mi under de omstzndigheder have en kvalificeret
stand af bygningsledere. Ogsi en entreprengr skal have en konduktgr, der har den samme
viden som en arkitektkonduktgr. En fuldstendig planleggelse af hele byggeprocessen og
en rationel byggeledelse er de to hovedpunkter i sagen.

Civilingenigr J. A. Laursen:

Har nogle smiindvendinger mod Eisensges indlxg. Finder ikke hejseveerker serlig hen-
sigtsmaessige. Bygmesterordningen er bedre end hovedentreprengrordningen, idet de hejse-
veerker, vi anvender i Danmark, kun er brugbare for mureren. Tror ikke, at en rationel
byggeledelse ggr det alene, som Voltelen siger. Den forhindrer jo faktisk det fulde udbytte
af bygmesterordningen. Kan ikke lade vere med at tenke pa, at man i 1937 fejrede
200 &rs dagen for James Watt’s fpdsel. Der holdtes foredrag i massevis om dampmaskiner
efter Watt’s system. Er der nogen, der har tznkt p3, at for at bygge en dampmaskinc
cfter det system, der anvendes i byggeriet i dag, skulle man have trommet 10 forskellige
entreprengrer sammen pa byggepladsen.

Civilingenigr P. Hartmann:

Kan en bygmesterordning bringe visse fordele i vort land, er det ngdvendigt at se,
om foruds®tningerne rent fagligt og organisationsmassigt kan etableres. Kan man f&
lejlighed til at konstatere, om det kan virke ved hjelp af de bestdende fagforeninger
og arbejdsgiverforeningen. Det mi forudszttes, at man kan pille ved det stive akkord-
system, som er en af hindringerne. Skal der swettes maskiner ind, kan man s fa bespa-
relser? Det fgrste reelle forspg her hjemme skal vere at mzrme parterne til hinanden.
Det er, vel s&dan her som andre steder, at det bedste og billigste vil vinde. En ting slog
mig fra Sverige, man havde et verksted pi byggepladsen. Dette er en god gammel regel:
Skal der bygges noget, er det vigtigste, at der er en dygtig tgmrer og maskinarbejder.
og et vaerksted pa pladsen sparer en masse tid og penge. Det har man ikke set meget
af her, men sidanne varksteder kunne vere en fordel og kunne vere tilgengelige for
de forskellige fag. Og det kunne vere muligt for en smart mand at udleje et verksted
til de forskellige byggepladser.
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Arkitekt Eske Kristensen

pnskede en redeggrelse for, hvorfor man i sin tid forlod hovedentreprengrsystemet.
Har selv arbejdet under det, og det gav ingen fordele. Forslaget indeholdt stof til en
diskussion. .

Arkitekt Knudsen nzvnede i sin indledning nogle af de store bygherrer. En af dem
er G. C. Andersen. Han havde sine eget meget serpregede meninger om alt byggeri.
Han var bygherre, sagfgrer, arkitekt og lidt af en ingenigr. Var ikke bange for at vende
op og ned pi tingene, nir blot byggeriet blev billigere derved. Teori er dgdsstgdet for
boligbyggeriet. G. C. Andersen sagde: Hovedentreprengren, det er mig. Derefter skal
alt, hvad der vedrgrer murerarbejde i en entreprise for sig, tpmrerarbejde, snedkerarbejde
for sig, centralvarme for sig o. s. v. Han opniede derved, at han kunne kgbe i store
partier. Han kgbte f. eks. til 6700 lejligheder ad gangen. Prisen udregnedes efter enheds-
prissystemet. Dette viser, at vel er der noget at ggre. Man skal ikke regne med at revolu-
tionere, men med en evolution. Administrationen bliver meget lettere. Hvorfor kan
vi ikke indrgmme det? Man m3 koordinere alle de fag, der gir si tet op ad hinanden.
Adskillelsen sinker og fordyrer arbejdet. Kunne vi samle beslzgtede fag i entrepriser,
var det maske vejen.

Civilingenigr S¢ren Rasmussen:

Man har fglt, at det si s3 dejligt simpelt ud, at en enkelt mand kunne lede det hele.
Men man flytter vanskelighederne over til den nzste mand, og de skal indkalkuleres
p4 et eneste sted. Ganske vist har man ikke ansvaret, men det kommer til at koste, man
mi have en risikoprzmie. Hvorfor anvender man’ den ‘metode, vi har her hjemme?
Den indeholder miske visse fordele. Kvaliteten af det, vi laver, stdr ret hgjt. Betin-
gelsen for at holde den kvalitet, vi har, er at beholde den metode, vi har. Det er muligt,
at de eksisterende metoder m3 forbedres. Netop i disse ir har man gjort sig store anstren-
gelser for at finde ud af, hvor mange mand man kan dirigere. Vl mi undersgge, hvorledes
vi skal dele arbejdet op, og prgve at dele det op i grupper. Nar vi har anvendt metoden
med fagdelingen hos os, har det to grunde: Den ene er, at man har forsggt at fjerne
risikogevinsterne ved at tilbyde inden for hvert fag for sig, og man har honoreret
arkitekten eller ingenigren, som ikke kan beregne sig nogen gevinst, fordi han stir
som mellemled. Den anden grund: Man fir en meget bedre kvalitet. Den mand, der
‘holder af sit arbejde, laver det ogsa bedre og sxtter en zre.i at lave det fornuftigt. I
“Amerika bygger man pi den mide, at man tilsyneladende bruger kortere tid til at
bygge, men hvis man méler tiden fra pabegyndelsen af projekteringen, til huset er faerdlgt,
er man lige lang tid om det. Men arbejdet pi byggepladsen gir hurtigere, da arkitekten
og ingenigren legger det til rette med hurtighed for gje. Lad os kigge lidt mere pi den
mulighed, at arkitekt og ingenigr ikke svigter og legge vore arbejdsmetoder om. Det
er nu coutume, at den yngste mand sendes ud som konduktgr, og enten klarer han
opgaven, eller ogsi falder han igennem. Han har ikke hjemme fra fiet den ngdvendige
instruktion. De, der ikke duede, kom ikke piiny ud pa arbejdspladsen. Vi har ikke ud-
dannet vore konduktgrer pi fornuftig vis. Men en bedre tilsynsordning har veret van-
skelig at fi gennemfgrt.

Det har varet fremfgrt, at det var ikke muligt at mdfgz)re en byggekran, medmindre
man havde en bygmester. Dette er ikke rigtigt, dersom vi udsgger de mennesker, der
har radighed over materiel, vil dette kunne bruges af alle entreprengrer pi en bygning.
Fir vi frie haender under en bygmesterordning? Den dag, den kommer, er det ikke sikkert,
at vi har s& frie hender og far maske ikke simegen lejlighed til at blande os i tingene.
Det er de projekterende, der skal ggre et bedre arbejde, si der ikke kan tages fejl, og
glemmer man dette, er der miske ikke mulighed for at gribe ind senere, og man fir
en dirligere kvalitet.
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Civilingenigr W. R. Simonsen:

Eisensges indleg har i alt for hgj grad karakteren af et defensorat, men der er ikke
tale om, at man skal vere aktor og defensor for forskellige systemer. Det eksisterende
system er ikke godt, det er vi enige om. Man kan forbedre det, hvis man fir konduktgren
godt uddannet og fir et samarbejde mellem entreprengr og konduktgr. Man kan mi-
ske nok fi konduktgrer, som er dygtige, men de er ret ofte hjelpelgse pa arbejds-
pladsen, hvis det exr de forkerte entreprengrer, de har med at ggre. Kunne vi ikke prgve
en anden ordning og se, hvorledes den ville fungere? De hgje tanker, vi har om denng
anden ordning, kan maske ikke holde, og den mi altsd si falde bort. Det_er_ ikke
tanken, at vi skal legge os fast pd en enkelt ordning, vi kan samtidig anvende alle tre
ordninger. Hvorfor kan de ikke konkurrere indbyrdes? Konkurrencen kan sikkert nok

~holde det system i ave, som har uheldige egenskaber. Der er ikke lagt op til forbud mod

den cksisterende ordnmtr men pi at komme de problemer til livs, som vi tumler med

il daglig.

Civilingenipr Spren Rasmussen:

Jeg synes, det var udmzrket, hvis man prgvede at se de muligheder i gjnene, ordningen
indeholder.

I skibsbygningen, som minder om husbyggeriet, er byggeriet dyrt, og det er nmsten
ikke muligt at fi mndret arbejdsformerne inden for skibsbyggeriet. Jo nemmere et
arbejde er, jo nemmere kan man fare pad det. I et velforberedt arbejde kan man fi
tid til at tage en @ndring med. Hvis vi ikke lagde si lidt vagt pi tilvetteleggelsen, ville
det vere nemmere for dem, der skal udfgre arbejdet.

Arkitekt Mogens Voltelen:

Med hensyn til, at konkurrencen skulle kunne forhindre trustdannelse: Stort set er
det vel sidan, at truster forhindrer konkurrencen og ikke omvendt. En trustdannelse
medfgrer, medens den bryder frem, en teknisk udvikling, men i samme gjeblik, den er
dannet, betyder det en standsning. Konkurrencen vil virke som regulator med hensyn
til prisen, men som regel ikke med hensyn til kvaliteten. Konkurrencen har en tendens
til at virke kvalitetssenkende. Prisen er det, der umiddelbart springer i gjnene.

Arkitekt E. Knudsen:

Diskussionen indeholder efter min mening betydeligt sprengstof. Hartmann mener,
at man bgr etablere forsgg, udvalget er af den mening, at det er rammen, man gnsker
prévet. Laboratorieforsgg viser ingenting, det er kun tekniske ting, man kan prgve. For
Voltelens vedkommende er efterlyst et mere sagligt og gkonomisk grundlag. Bygmester-
ordningen stir ikke pd noget eksakt gkonomisk grundlag. Det er ikke en fast produktion,
ikke baseret pd eksakte kalkuler, som nidr man bygger et skib eller en bil, som man ved,
hvad vil komme til at koste.

Det er hzvdet, at der vil opsti en dybere klgft mellem teknikeren og hindverkeren:
Den bliver efter min mening mindre dyb. Cigaretfabrikken har jeg ikke noget imod,
hvis husene bliver billigere. Vi arbejder alle under ansvar til enhver tid. Har vi ikke
politisk mulighed for at nzgte en trustdannelse, er det en mangel i vort samfundssystem.

Hvad angir byggeri i egen regning er bygmesterordningen en forudsetning for, at vi kan
etablere den ordning. Egentligt byggeri i egen regning kan vi ikke gennemfgre i dag, men
gennemfprelse af bygmestersystemet er forudsetningen herfor.

Bedre konduktgrer, dygtigere ledere, dertil vil jeg sige, at konduktgren ved ikke, hvor
han hgrer hjemme. Ansvaret skal placeres. Skal der skydes en leder ind imellem, bliver
ansvaret holdt flydende. Jeg har nwsten ikke set en veltilrettelagt byggeplads. Gale
dispositioner er ting, der har rod i den nuvzrende organisation. Ved Sorgenfri-licitationen,
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som jeg omtalte, havde man 1 sine dispositioenr glemt glasforsikringen p& 70.000 kr..
og man mitte inden for hindvarkerstaben fordele de 70.000 kr., der var glemt. Der har
man fiet fat i et ansvar. Havde det vieret i delt licitation, var det giet galt.

Civilingenior P. E. Malinstrém:

Det har vzeret kritiseret, at vi ikke har forslaget ferdigt. Det arbejde, der er foregdet
i udvalget, har ikke haft samme karakter, som i et teknisk udvalg, hvor man skal
komme med en Igsning. Formilet med mgdet i aften var netop at fi en almindelig
drgftelse. Det har fra udvalget veret sagt, at vi ikke har fiet vasentlige nye synspunkter
frem. Det har i hvert fald gjort, at den kreds, som har varet beskzftiget hermed, har
‘fiet et bedre indblik i de forskellige synspunkter, der kan eksistere i forbindelse med
dette spgrgsmil. Her har vi trukket visse hovedlinier frem, og det var formailet. Og vi
har ogsd fiet at hgre, hvordan det var andre steder.

I boligministeriet mi tages de reelle drgftelser i denne sag. Mesterorganisationerne
og entreprengrerne er reprasenteret i det ministerielle udvalg, sivel svendeorganisationer
som hindvzrkerorganisationerne. Vi mé derfor blot afgive de forskellige synspunkter til
ministeriet, s m& de ministerielle udvalg selv arbejde videre med problemerne.





